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INTRODUCERE

Situata in partea vestica a judetului Arad, suprafata municipiului Arad se Tnscrie Tn
aria de topoclimate a campiilor joase (cdmpia Nadlacului, Aradului) si se caracterizeaza prin
ierni blande si veri calduroase cu precipitatii mai reduse cantitativ Si cu caracter neregulat.
Temperaturile medii anuale sunt 1in jur de 10.7...10.8°C, iar precipitatiile atmosferice
590...600 mm. Tn luna ianuarie temperaturile medii sunt in jur de 0°C iar in iulie media este de
21.5°C. Numarul mediu de zile cu sol acoperit cu zapada poate ajunge la 25-30 zile.

Acest studiu are ca scop evidentierea principalilor parametri meteorologici,
identificarea elementelor climatice de risc, enuntarea unor ipoteze legate de evolutia in timp a
elementelor meteorologice si prognozarea acestora pe termen mediu. Tn functie de rezultate,
propunem anumite masuri ce se pot lua pentru minimizarea efectelor riscurilor climatice si de

dezvoltare a zonei orasului Arad.

ANALIZA CRITICA A SITUATIEI EXISTENTE

Factorii genetici ai climei

Radiatia solara

Faptul cd Romania, este strabatutd de paralela de 45° determind un regim radiativ
moderat, cu anumite diferentieri regionale. Radiatia solara directa este influentata de mai
multi factori si anume: unghiul de Tnaltime al soarelui, nebulozitate, opacitate etc. Potentialul
radiativ este influentat in afard de latitudine si de suprafata activd, mai exact de relief si
expunerea acestuia. Relieful influenteaza si o serie de factori dinamici care afecteaza
nebulozitatea. Reducerea transparentei aerului prin Tmbogatirea acestuia cu diferite tipuri de
aerosoli dinspre munte spre zonele joase prezinta, de asemenea, importanta pentru gradul de
transparentd. Tn zona de campie cele mai ridicate valori ale radiatiei solare directe se
inregistreazd in lunile de varad (iunie-iulie), la orele amiezii cu valori de pana la 1.03 cal/
cm?/min. Insolatia reprezintd fluxul radiatiei solare directe care cade perpendicular pe o
suprafata orizontala. Insolatia are contributia sa in procesele convectiei. Variatia diurna a
intensitatii radiatiei solare directe este diferitd in functie de anotimp. Are valori de peste 680
Wmin luna iunie si de 430 Wm in decembrie.

Radiatia solara difuza este influentata in mare de aceeasi parametri ca si radiatia
directa. Cele mai mici valori se inregistreaza in sezonul rece, cand radiatia difuza nu
depéseste 115 Wm™ dar are valori medii de 285 Wm™ la ora 12 in cursul verii. Odata cu

altitudinea creste radiatia difuza si scade cea directd. Radiatia solard globald, compusa din
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radiatia solara directa si cea difuza, variaza ih mod evident functie de factorii care determina
cele doud componente amintite. Tn cursul lunilor de iarnd 65 % din aceasta este constituit din
contributia radiatiei difuze iar vara a celei directe. Mersul diurn prezintd de asemenea
diferentieri, astfel ca, pe vreme senina, pana la rasaritul soarelui, radiatia globala este alcatuita
doar din radiatia difuza. Cu cresterea unghiului de Tnaltime al soarelui ponderea radiatiei
directe creste treptat, ajungand sa aiba valoarea cea mai mare la o indltime a unghiului de 50
grade iar contributia radiatiei difuze sa fie de doar 20%. Cele mai ridicate valori diurne ale
radiatiei globale se realizeaza in jurul orei 12.

Valoarea anuali a radiatiei globale este de 735 Wm n luna iunie. Tn luna decembrie
valorile radiatiei globale ajunge la 167 Wm,

Durata de stralucire a soarelui are valori anuale de 2000 ore. Valoarea maxima lunara

este Tn iulie (295 ore) iar cea minima in decembrie (nu depaseste 60 ore).

Factorii dinamici ai climei

Un rol deosebit Tn evolutia climei il are circulatia generald a atmosferei. Centrii barici
importanti la nivelul Europei Tsi lasa amprenta asupra elementelor meteorologice in functie de
anotimpuri, relief etc. Fiecare dintre centrii barici importanti sunt activi tot timpul anului Tnsa,
activitatea acestora poate fi pregnanta asupra parametrilor meteorologici in anumite situatii.
De exemplu, situatiile cu precipitatii abundente, potential producédtoare de inundatii, se
intélnesc cand ciclonii mediteraneeni sunt mai activi (inundatiile din anul 2005). Sisteme
frontale aducatoare de ploi insemnate cantitativ se intdlnesc si la fronturile legate de
Depresiunea Islandeza. Zilele cu temperaturi extreme se intélnesc de obicei asociate de
evolutia anticiclonilor siberieni sau nord-africani.

O lucrare bine documentata asupra centrilor barici care influenteaza mersul vremii in
tara noastra descrie in detaliu Depresiunea Islanseza, Anticiclonul Azoric, Anticiclonul Est-

european, Ciclonii Mediteraneeni, Anticiclonul Scandinav (Topor N., Stoica C, 1965).

Temperatura aerului

Regimul termic Tn vestul Romaniei este influentat de circulatia zonald, vestica, a
maselor de aer - care este si tipul dominant de circulatie al maselor de aer- , la care se adauga
influente ale celorlalte tipuri circulatorii.

Patrunderile reci sunt determinate de advectiile de aer realizate pe o circulatie polara
care, in functie de orientarea unei izohipse de la nivelul de 500 hPa, pe de-0 parte si evolutia
indivizilor barici de la sol pe de alta, determina individulalizarea a trei subtipuri: polar-directa,

ultrapolara si polar intoarsa.



Patrunderile calde sunt date de circulatia tropicalda care, functie de aceeasi factori
enumerati mai sus, se imparte in maritim-tropicalda sau continental-tropicalda. De obicei
patrunderile reci sunt determinate de advectii ale anticiclonilor scandinavi si siberieni dar si
ale depresiunii islandeze, iar patrunderile de mase de aer cald asociate ciclonilor
mediteraneeni. Factorii de relief atenueaza sau amplificd modul de manifestare a acestor
indivizi barici.

Temperaturile medii anuale scad cu altitudinea cu aproximativ 0.65°C/100m.

Temperaturile medii anuale scad cu altitudinea cu aproximativ 0.65°C/100m. Dispunerea

relativ uniforma a altitudinii face ca temperaturile medii anuale sa fie intre 10.7 si 10.9°C
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Fig. 1 Valorile temperaturii medii anuale (°C) in zona localitatii Arad

Temperatura medie n luna luna ianuarie este negativa pe toata suprafata localitatii, cu

valori de -0.1.....-0.6°C. Luna cea mai calda a anului atinge valori medii de 21.6....22.3°C.

Fig. 2 Evolufia tempreraturii medii n ultimele 5 decenii la Arad
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Fig. 3 Valorile temperaturii medii (°C) in luna ianuarie (a) si iulie (b)

Temperaturile minime n luna ianuarie pot avea valori de -13.1.....-13.5°C.
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§

Fig. 4 Valorile temperaturii minime (°C) n luna ianuarie in zona localitatii Arad
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Fig. 5 Evolutia mediei minimelor si tendinta acesteia in ultimele 5 decenii la Arad
Asa cum reiese din imaginea de mai sus, evolutia temperaturilor minime prezinta in

ultimii 50 de ani un trend ascendent, de la -2,7°C la -0.80C.

1n luna iulie temperaturile maxime depasesc 32°C Tn cea mai mare parte a ariei luate Tn

considerare cu valorile absolute de 35.....36°C.

)

Fig. 6 Valorile temperaturii maxime (°C) in luna iulie in zona localitatii Arad
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Fig. 7 Evolutia mediei maximelor si tendinta acesteia in ultimele 5 decenii



Ca si in cazul temperaturilor minime, in ultimii 50 de ani temperatura maxima prezinta
un trend ascendent, de la 23,6°C la 25,6°C.

Precipitatiile atmosferice desemneaza toate produsele rezultate ih urma proceselor de
condensare si cristalizare a vaporilor de apa din atmosfera, care cad din nori si ajung la
suprafata solului sub diferite forme de agregare.

Geneza precipitatiilor tine de o serie de procese fizice, incepand cu cel de evaporare,
ascensiunea si condensarea vaporilor pe nuclee de condensare, caderea picaturilor si cresterea
acestora prin intermediul mai multor mecanisme. Starea fizica a precipitatiilor tine de fizica
atmosferei si legile acesteia. Cantitatile de precipitatii anuale cresc dinspre vest spre est.
Ascensiunile orografice precum si convectiile din zonele montane determind cantitati de
precipitatii mari Tn aceste arii geeografice. Datd fiind asezarea geografica, vestul tarii este
situat in calea maselor de aer vestice, de origine oceanica, dar este si sub influenta ciclonilor

mediteraneeni. Formele de relief, prin altitudine, determina o crestere a cantitatii de

precipitatii dinspre cAmpie spre munte.

}\
\

Fig. 8 Precipitatiile multianuale Tn zona localitatii Arad (mm)

Cea mai mare parte a localitatii are un regim de precipitatii specific zonelor de campie
cu valori intre 620 si 640 mm, cu valori mai ridicate in zonele mai Tnalte de glacis.

Tn anotimpul rece precipitatiile sunt in general reduse cu valori intre 39 si 41 mm.
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Fig. 9 Precipitatiile multianuale Tn zona localitatii Arad (mm) in luna ianuarie

Luna iulie aduce precipitatii mai bogate care cad din nori convectivi, cu mare
dezvoltare verticald. Pot avea si caracter torential si sunt adesea insotite de descarcari
electrice, intensificari ale vantului si, izolat, chiar si grindina. Cantitatile de apa cazute in iulie
variaza intre 69 si 71 mm.

Fig. 10 Precipitatiile multianuale Tn zona localitatii Arad (mm) Tn luna iulie

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri are o relevanta deosebitd mai ales pentru
agricultura. Cel mai mult precipitatiile cad in anotimpul cald cu 33,8% apoi primavara cu

24,89 %. larna precipitatiile sunt mai reduse cu doar 19,66% din total.
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= primavara = vara = toamna jarna

Fig. 11 Repartitia precipitatiilor (%) pe anotimpuri Tn zona localitatii Arad

Presiunea atmosferica

Reprezinta greutatea cu care atmosfera apasa pe unitatea de suprafatd, fiind masurata
in hectopascali sau milibari. La suprafata terestra presiunea este influentata de variatiile
temperaturii aerului. Un alt factor de influentd il constituie altitudinea care determind o
scadere accentuatd a presiunii odatd cu diminuarea densitatii aerului. La altitudini mici,
specific zonelor de campie, valorile anuale ale presiunii sunt de 1003,2 mb (in luna ianuarie
1007 mb iar in luna aprilie 999,3 mb).

Umezeala aerului

Reprezinta gradul de saturatie al aerului cu vapori de apa iar mediile lunare ale
umezelii relative sunt in general in raport invers cu cele ale temperaturii aerului, deci cele mai
ridicate valori sunt regasite Tn anotimpul rece si cele mai scazute vara (in zona de campie

88% 1n ianuarie si 68% in luna iulie). Anual, valoarea umezelii este de cca 76 procente.

Nebulozitatea atmosferica

Acest parametru meteorologic depinde de circulatia generald a atmosferei,
particularitatile suprefetei active, convectie.

Valoarea medie multianuald este in jur de 5,6 zecimi, iar maximul nebulozitatii se
nregistreaza la toate statiile in decembrie-ianuarie (7 zecimi). Cea mai redusa nebulozitate se
inregistreaza in luna august si este de cca 3,9 zecimi.

Variatia diurnd a nebulozitatii este influentatd de anotimpuri. larna, mai ales la

inceputul zilei predomina norii de tip stratiform. Vara datorita convectiei sunt obisnuiti norii

12



Cumulonimbus si diferite forme de Cumulus. Tn 24 de ore se constatd doud maxime ale
nebulozitatii, una la primele ore ale diminetii iar alta dupd-amiaza.

Regimul eolian

Factorii care determina frecventa, viteza si viteza vantului sunt legati de circulatia
generald a atmosferei, la care se adauga influentele circulatiei locale.

Marimea gradientilor barici si termici legati de formatiunile cdmpului de presiune,
convectia, toate influenteaza viteza vantului. Pentru zona de campie joasa este de remarcat ca
din totalul cazurilor directia predominanta a fost sud-estica si nordica. Viteza medie este de

peste 2.2 mys. Componentele estice sunt mai reduse datorita conformatiei reliefului.

Chart Title

F_VANT_N
18
16

F_VANT NV 3

F_VANT_NE
i §

F_VANT_ V

F_VANT E

F_VANT SV F_VANT SE

F VANT S

Fig. 12 Roza vanturilor pentru zona localitatii Arad
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= zile cuvant = zile cucalm

Fig. 13 Repartigia zilelor cu vant si cu calm atmosferic

Fenomene meteorologice periculoase. Aspecte legate de riscuri meteorologice

Fenomenele meteorologice periculoase analizate sunt impartite atat pe sezonul cald al
anului cét si pe cel rece.

Grindina este un fenomen caracteristic perioadei calde a anului, fiind asociat
proceselor de convectie termica si dinamica, si fronturilor atmosferice reci. Se produce, deci,
asociata cu celelalte fenomene specifice instabilitatii atmosferice: ploi torentiale, descarcari
electrice si intensificari ale vantului cu aspect de vijele. Grindina este un hidrometeor solid
specific norilor de tip Cumulonimbus sub forma unor particule (greloane) de gheata cu
diametrul variind in general intre 5 si 50 mm.

Numarul mediu anual de zile cu grindina este scazut in zonele de depresionare si de campie,
variind ntre 0,6 si 1 zile pe an, ajungand la peste 5 zile pe an la munte, ca urmare a proceselor
convective intense Si a actiunii maselor de aer mediteraneene sau tropicale cu instabilitate
ridicatd. Numarul maxim anual de zile cu grindina este de 2-4 zile la campie, de 4-6 zile la
deal si Tn depresiuni si de peste 15 zile in zonele montane. Perioada cu probabilitatea cea mai
ridicata de producere a grindinei este cuprinsd in intervalul martie-septembrie la campie,
martie-octombrie in depresiuni, martie-noiembrie la deal si aprilie-noiembrie la munte. Cele
mai multe zile cu grindina intr-o luna n zonele de campie si deal, se intalnesc in luna aprilie,
la schimbarea maselor de aer (Nichita, 2011) iar la munte Tn iunie. Numarul maxim lunar de
zile cu grindina are valori de pana la 2 zile la campie, 3-4 zile la deal si peste 6, pana la 8 zile
la munte. Orografia face ca, in cazul circulatiilor sudice zona s& nu fie foarte expusa

fenomenului de grindina comparativ cu circulatia vestica de exemplu.
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Referitor la durata cazurilor de grindind, aceasta este redusa in zonele joase, fiind de
3-6 minute la cdmpie, peste 7 la deal si mult mai ridicata la munte.

Efectele caderilor de grindina se pot concretiza in pagube extrem de mari. Cel mai
afectat domeniu este agricultura, unde culturile agricole, in special leguminoasele, vita de vie
putand fi compromise dar si in pomiculturd, pomii fructiferi fiind afectati. Alte pagube se pot

produce pe suprafetele expuse.

)

B Risc ridicat
Risc modert
Risc scazut

- A
i i
Fig. 14 Harta vulnerabilitdyii teritoriului fata de fenomenul caderilor de grindina in zona judetului Arad

Asa cum se observa si in figura de mai sus cele mai expuse zone la caderile de
grindind (considerand numarul de cazuri luate Tn considarare) sunt cele mai fnalte culmi
unitatilor montane din regiune, acolo unde procesele convective sunt foarte frecvente.
Vulnerabilitate ridicatd prezintd zonele montane mai joase, dealurile expuse direct circulatiei
vestice si depresiunile intramontane, iar restul zonelor de deal si campiile mai Tnalte au
vulnerabilitate moderata. Zona de cAmpie prezinta vulnerabilitate scazutd iar zona deluroasa
vulnerabilitate moderata.

Tn cursul anului cele mai vulnerabile luni fata de aparitia fenomenului de grindina sunt
mai si iunie iar, in ansamblu, fenomenul este Tntalnit Tntre martie si august.

Vijeliile

O manifestare specificd a instabilitatii atmosferice o reprezinta vijeliile, care sunt
definite ca variatii bruste ale vitezei si directiei vantului, nsotite de cresteri ale presiunii
atmosferice si ale umezelii relative, de scaderi accentuate ale temperaturii aerului, de
manifestari orajoase si precipitatii torentiale. Maximul lunar se inregistreaza in iulie urmata de

luna mai. Numarul maxim anual de cazuri cu vijelii a ajuns in 30 de ani la 13 si 14 cazuri la
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campie, la deal s-au Tnregistrat 3-6 cazuri, in timp ce la munte a existat un caz. Efectele
produse de vijelii depind de intensitatea acestora, cele mai frecvente sunt doborarile de arbori
si pagubele produse de acestia sau pagubele provocate constructiilor (doborarea
acoperisurilor), sau doborarea panourilor publicitare. Th mod in general indirect, prin
intermediul pagubelor de ordin material pe care le produc, vijeliile pot provoca ranirea sau

decesul oamenilor.

J:

B Risc ridicat
1 Rizc modcrat

Fig. 15 Harta vulnerabilitdyii teritoriului fatd de fenomenul producerii de vijelii in zona judetului Arad

Harta vulnerbilitatii teritoriului la producerea de vijelii pune in evidenta faptul ca cele
mai expuse zone fatd de acest fenomen sunt cele din vestul si sudul regiunii. Cauza o
reprezinta fronturile atmosferice reci care traverseaza zona de la vest la est in sezonul cald,
producénd vijelii pana la contactul cu unitdtile montane, ceea ce reprezintd un specific pentru
vestul Romaniei. Vulnerabilitate moderata se Tnregistreaza in zonele din spatele barajului
orografic, in timp ce la munte vulnerabilitatea este scazuta, fenomenul aproape lipsind.
Prezenta fenomenului meterologic este asociat si cu tipurile de circulatie atmosferica in zona
de vest la care se adauga si rolul reliefului.

Avand in considerare efectele caderilor de grindind mai ales asupra agriculturii,

analiza riscului releva un impact major in zonele de campie.

Tornadele
Din ce Tn ce mai des, asociate de schimbarile climatice, apar rapoarte si stiri media despre

tornade sau vant cu aspect tornadic.
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O tornada (din spaniola tornar = a se intoarce; tornear = rasucire), este un vant foarte
puternic ce actioneaza pe un areal redus sub forma de vartej de aer, fiind frecvent pe teritoriul
Americii de Nord unde mai e numit si twister.

Vantul se roteste in atmosferd pe o axa verticala, fiind in corelatie cu miscdrile de
convectie a aerului; este Tnsotit de nori negri de furtund (cumulus si cumulonimbus). Tromba
vartejului de aer se Tnalta de la suprafata paméantului pana la nivelul norilor, aceasta definitic a
lui Alfred Wegener (1917) fiind valabila Tnca si azi. Tornadele produse in zona temperatéd au
intensitate mai slaba si sunt mai putin frecvente, anual in Romania avand loc circa 10
tornade/an, datorita scaderii fortei centrifuge si cresterii fortei Coriolis  (www.
https://jurnaldevreme.ro/stiri-video/tornada-cel-mai-spectaculos-fenomen-explicatia-
specialistilor/).

O climatologie a fenomenelor tornadice pune Romania alaturi de Europa pe harta unde
aceste feneomene erau asociate mai ales Statelor Unite ale Americii.

Conform ESSL (European Severe Storms Laboratory
(https:/itwitter.com/essl_ecss/status/1408197994923577344?lang=fr) si in partea de vest a
Romaniei au fost semnalate astfel de fenomene, de intensitate redusa (F1-F2).

Tornadoes in Europe 1950-2020

recorded in the Eurcnean Severe Weather Datzoase (eswd.eu)

Curopean Severe Starms Laboratory

Intensity:
"FO or unratec vF1 ¥YF2 ¥F3Z ¥YF4 ¥F5

Fig. 16 Tornade in Europa conform ESSL
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Bogdan Antonescu pe blogul sau vine cu precizari mai detaliate legat de climatologia
tornadelor. Fara a preciza intensitatea lor, Antonescu B. localizeaza si in partea de vest a
Romaéniei, chiar si in judetul Arad, prezenta tornadelor. Intervalul studiului este 1822-2013
(https://bogdanantonescu.squarespace.com/blog/2014/9/30/tornadoes-in-romania-from-
dragons-to-radars).
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Fig. 17 Tornade raportate Tn Romania

(https://bogdanantonescu.squarespace.com/blog/2014/9/30/tornadoes-in-romania-from-dragons-to-radars)

Ploile torentiale, cu intensitati mari in perioade scurte de timp, reprezintd fenomene
cu caracter de risc, asociate si ele in principal perioadelor de instabilitate atmosferica, fiind
nsotite de manifestdrile specifice acestora (vijelii, descarcéri electrice, grindind). Intensitatea
ploilor torentiale este reprezentatd de cantitatea de apa (mm) cazutd intr-un minut pe o
suprafatd de un m?.

Am indentificat principalele directii de evolutie a sistemelor frontale care afecteaza
judetul Arad si implicit aria municipiului Arad. Prima este circulatia atmosferica vestica si
care corespunde circulatiei generale la nivelul Romaniei. Astfel de circulatie afecteaza de
obicei tot judetul, de la vest la est.

A doua componenta ca importanta o reprezinta circulatia atmosferica nord-vestica care
are influente asupra vremii atat vara (fronturi atmosferice) cét si iarna (in acest sezon au loc

invazii de aer rece).
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Fig. 18 Tipuri de circulatie vestica si nord-vestica

Din categoria depunerilor de gheata, poleiul este fenomenul cu cel mai mare impact
asupra activitatii umane. Acesta are un aspect transparent si consta in depunerea unui strat
subtire de gheatd pe suprafata terestrd Si pe obiecte care au o temperaturd de -3 — 0 °C, ca
rezultat al inghetarii picaturilor de ploaie sau burnita suprarécite. Cel mai adesea ntalnite Tn
luni ca decembrie sau ianuarie, cazuri de polei s-au semnalat si Tn martie sau octombrie. La
munte polei s-a produs chiar si in lunile de vara (august).

Numarul mediu anual de zile cu polei este relativ scdzut in vestul Romaniei, avand
valori de 2-3 zile in zona de cadmpie si deal, 4 zile la munte. Numarul maxim anual de zile cu
polei este de 2-5 zile la campie, de 5-7 zile la deal si de peste 10 de zile in zonele montane.
Efectele depunerilor de polei se resimt in special ih domeniul transporturilor rutiere, traficul
putand fi serios afectat de acest fenomen, la fel ca si traficul pietonal. De asemenea, diferitele
tipuri de conductori aerieni pot avea de suferit si pot ceda in cazul in care depunerile au o

greutate ridicata.

)

Fig. 19 Numarul de zile cu polei in vestul Romaniei
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Fenomen specific temperaturilor scazute, bruma este asociatd inghetului, fenomen cu
care, de cele mai multe ori, este analizata Tmpreuna. Ea reprezinta o depunere fina de cristale
de gheata (cu dimensiuni de 1-5 mm) in forma de solzi, ace, pene sau evantai, observata pe
suprafata terestra sau pe obiectele a caror temperatura se afla sub pragul de inghet. Perioadele
caracteristice de producere a brumei si inghetului ca fenomene de risc sunt primavara Si
toamna.

Numarul mediu anual de zile cu bruma este de peste 50 Tn zona de campie este sub
aceasta valoare Tn zona de deal, iar la munte este de 50-70 de zile pe an, insd la statiile
meteorologice montane acest fenomen este mai greu de cuantificat din cauza prezentei
indelungate a stratului de zapada.

Efectele brumelor si ingheturilor timpurii sau tarzii se resimt cel mai puternic in
agricultura, acolo unde afecteaza culturile, in functie de stadiul vegetativ acestea putand fi
compromise. Toamna sunt afectate culturile nca prezente pe cdmp, precum leguminoasele,
zarzavaturile, porumbul, floarea-soarelui, in timp ce primavara pot fi periclitati pomii
fructiferi si diferitele culturi de camp aflate la inceputul perioadei de vegetatie (Moldovan,
2003).

Analiza detaliata a factorilor climatici s-a sprijinit si pe urmatorii parametri: numarul
de zile cu strat de zapada, numarul de zile cu ninsoare, numarul de zile cu diferite praguri de
temperaturi: numarul de zile de iarnd, cu temperatura maxima < 0°C, numarul de zile cu nopti
geroase, cu temperaturi minime < 10°C, numérul de zile cu Tnghet, cu temperatura minima <
0°c.

Numéarul de zile de iarnd, cu temperatura maxima < 0°C este un parametru
climatologic important deoarece se refera la zilele cdnd temperatura exterioard nu este peste
pragul de inghet, deci eventualul strat de zapada existent nu se topeste. Tn medie in zona

municipiului Arad zilele cu temperaturd maxima < 0°C nu sunt mai multe de 10-12.
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Fig. 20 Numarul de zile de iarna, cu temperatura maxima < 0°C

Numérul de zile cu inghet, cu temperatura minima < 0°C, este, pentru zona localitatii
Arad, Tn general sub 80.

ﬁ 1g8
\_'}l 163

Fig. 21 Numarul de zile cu inghet, cu temperatura minima < 0°C.

Numarul de zile cu nopti geroase, cu temperaturi minime < 10°C depaseste in medie 5

dar nu trece de 8, valoare specifica zonei de campie din vestul Romaniei.
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Fig. 22 Numarul de zile cu nopti geroase, cu temperaturi minime < 10°C

Numarul de zile cu ninsoare este Tn general redus fata de alte regiuni ale tarii datorita
climatului mai bland din aceastd parte a Romaniei. Astfel, fenomenul de ninsoare este prezent

n medie 18-20 de zile pe an.

)

Fig. 23 Numarul de zile cu ninsoare

Consecinta directa a fenomenului de ninsoare si influentat de temperatura aerului, un
alt parametru analizat este numarul de zile cu strat de zapada. Tn medie, In zona localitatii

Arad numarul de zile cu strat de zapada ajunge la 18-20.
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Fig. 24 Numarul de zile cu strat de zapada

Vulnerabilitatile climatice

Toti parametri analizati anterior trebuie priviti in corelatie unii cu altii nu individual.

Pentru perspectiva dezvoltarii zonei localitdtii Arad, considerdam cateva aprecieri

asupra unor parametri climatici. Ca referintd am luat n discutie lucrarea Variabilitatea

stratului de zapada din Romania n ultimii 50 de ani (1961-2010 ) prezentata de Marius-

Victor Birsan si Alexandru Dumitrescu Tnh anul 2011 la Sesiunea Anuala de Comunicari

Stiintifice din cadrul Administratiei Nationale de Meteorologie si lucrarea Schimbari

Climatice in Roménia si Efectele asupra Agriculturii (Sandu I. et al, 2011). Dintre concluziile

care au reiesit doud au fost mai importante pentru studiul de fata si faceau referire la evolutia

pe termen lung a stratului de zapada la nivelul Romaniei si legaturilor cu schimbarile in

regimul precipitatiilor i al temperaturilor.
Studiul s-a bazat pe urmatoarele date
Valori zilnice, cu sir complet de la 105 statii meteo:
— stratul mediu de zapada;
—numarul de zile cu strat de zapada;
— precipitatiile acumulate;
— temperatura medie;
— numarul de zile cu Tmin>0°C;
— media ecartului zilnic al temperaturii (Tmax — Tmin)
—numarul de zile cu ninsoare.
Perioada luatd in considerare: 1961-2010 (49 ierni)
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Astfel, daca tendinta stratului de zdpada in zonele joase este de scadere (29 de
procente din totalul de statii meteorologice analizate), in zona de munte aceasta este
stationara, sau, la 2 statii meteorologice din tard, este de crestere. De interes pentru aria

noastra o reprezinta tendinta de scadere.

18% - N

A Crestere 5 O o Gl g R
¥ Scadere SR Bl mmied A -
¢ N/A i

Fig. 25 Tendinta stratului mediu de zdpada in intervalul 1961-2010

Referitor la numarul de zile cu strat de z&pada tendinta este in general de scadere la
statiile meteorologice de cAmpie din vest, centru (o parte) si est (partial), si stationara in sud si
la munte. Tendinta de scadere se regaseste la 29 procente din numarul de statii analizate.

Pentru aria localitatii Arad consideram ca tendinta numarului de zile cu strat de zapada este de

scadere.
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Fig. 26 Tendinta numarului de zile cu strat de zapada in intervalul 1961-2010
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Temperatura medie 1961-2010 a avut o tendinta de crestere la 47 procente din statiile
analizate cu precédere n sud si in estul Romaniei. Statiile din zona de munte, din centrul si
nord-vestul tarii nu au prezentat schimbéari semnificative Tn acest sens. Pentru partea de

campie temperatura medie are o tendinta stationara.

47%,
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Fig. 27 Tendinta temperaturii medii in intervalul 1961-2010

Fig. 28 Evolugia numarului de zile cu temperaturi de vara

n intervalul 1961-2010 (temperatura maxima < 25°C)

Un alt parametru care trebuie luat Tn considerare pentru evolutia climei in Romania
este valul de céldura (definit Tn reglementari care impun masuri de combatere a efectelor lor
asupra populatiei, ca un interval de minim 2 zile cu temperaturi maxime cel putin egale sau
mai mari decat 37°C). Tn tara noastra, valuri intense si persistente de caldur au devenit din ce

in ce mai frecvente in ultimele decenii, comparativ cu cele precedente (de exemplu,
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episoadele din 2007 si 2012). Tendintele producerii valurilor de caldura (definite ca in
reglementérile din Romania), exprimate in numar de zile, sunt prezentate in figura de mai jos.
Regiunile cu o tendintd semnificativa de crestere a numarului de zile cu valuri de caldurd sunt
cele situate n sud, est si vest, in exteriorul arcului carpatic. Este de remarcat ca si partea de

vest si sud a judetului Arad este afectata de o crestere a numarului de zile cu valuri de caldura.

30°s

20°E °E 4°E X°E 28°

487N+

20°E 24°€ 26°E 28°E
Fig. 29 Tendinsele in numarul de zile cu valuri de cdldura (intervale de minim doua zile consecutive cu
temperatura maxima < 37°C) la 113 stayii din Romania pentru perioada 1961-2013. Stayiile cu tendinge
crescatoare semnificative sunt simbolizate cu triunghiuri rosii, iar cu cercuri cele care nu prezinta tendinsa).
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Fig. 30 Tendinta precipitatiilor in intervalul 1961-2010

Tn ceea ce priveste cantititile de precipitatii, asa cum rezultd din imaginea de mai sus,
in toatd zona de vest a Romaniei nu sunt relevate nici scaderi nici cresteri ale acestora

(tendinta stationara).
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Asa cum reiese din studiul climatic, arealul localitatii Arad este supus unor elemente
climatice ale caror mod de manifestare pot constitui un factor de vulnerabilitate pentru diferite
domenii de activitate.

Temperaturile, care se supun unui gradient termic natural de 0.65°C/100m nu prezinta
0 variatie deosebita pe suprafata luata in considerare. Patrunderile calde sau reci sunt
influentate doar de miscérile advective sau convective si dinamica atmosferei. Astfel,
eventualele activitati agricole si, mai ales pomicole trebuie sa {ind cont de acest aspect.
Precipitatiile pot constitui un factor de vulnerabilitate nu direct prin cantitatea multianuala ci
prin aspectul de ce torentialitate trebuie luat calcul Tn anotimpul de vara (poate duce la
acumularea unor volume mari de apa in timp scurt) avand in vedere panta redusa i
posibilitatea de stagnare a apelor pluviale.

Fenomenele climatice de risc sunt si ele parte integrantd a elementelor meteorologice
intélnite. Brumele si ingheturile pot afecta plantatiile de pomi fructiferi, leguminoasele si
cerialierele. O alta depunere periculoasa o constituie poleiul. Acesta are repercusiuni negative
pentru transportul rutier (aici intervine si ghetusul), pe cablu precum si pentru telecomunicatii.
Vijeliile sunt moderate ca aparitie, dar ele au efecte negative asupra activitatilor umane
(transporturi, pomicultaura, silviculutrd). Vulnerabilitate mai scazuta o reprezinta aparitia
fenomenului de grindina. Aceasta poate provoca pagube mari cladirilor, culturilor agricole si

pomicole, autoturismelor.

Elemente de evolutie ai unor parametri climatici

Analizele pe termen mediu si lung asupra unor parametri meteorologici (Sandu I,
Mateescu Elena, Vatamanu V. Schimbarile Climatice in Roménia si Efectele Asupra
Agriculturii; Aristita Busuioc et. al , Scenarii de Schimbare a Regimului Climatic in Romania
pe perioada 2001-2030), Variabilitatea Climatica si Schimbarea Climei in Romania (Aristita
Busuioc et. al) au scos in evidanta urmatoarele:
-pentru perioada 2001-2030, fata de 1961-1990, se proiecteaza o crestere a temperaturii medii
lunare a aerului mai mare n lunile noiembrie-decembrie si Tn perioada calda a anului (mai -
septembrie), de aproximativ 1°C, valori ceva mai ridicate (pand la 1.4 °C -1.5 °C ) fiind la
munte, Tn sudul si vestul tarii. Tn perioada rece a anului incalzirea nu depaseste 1°C.

Acelasi studiu spune si ca intensitatea schimbarilor Tn regimul termic din Romania
pentru perioada 2001-2030 fatd de perioada actula 1961-1990 prezinta o credibilitate mai

mare pentru lunile de vara. Acelasi lucru se poate spune si despre media anuala.
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Fig. 31 Schimbarile Tn temperatura medie lunara a aerului din Romania, pentru perioada 2001 - 2030,
fata de 1961 — 1990. Harta pentru ianuarie, aprilie, iulie, octombrie

In timpul primaverii este proiectatd o incalzire semnificativd in toatd tara, mai
pronuntatd in est (pana la 1.8°C) iar toamna desi din nou n aproape toaté tara se indica o
usoarad ncalzire aceasta este mai semnificativd (~0.5° C) in Subcarpatii Meridionali si sud-
estul extrem.

Incélzirea medie globald n intervalul 2090-2099 fati de perioada 1980-1990 este, in
functie de modelul analizat, intre 1.8 si 4°C, functie de scenariul de emisie al gazelor de serd
considerat (Sandu et al. 2010). Specialistii afirma ca, si in conditiile unei reduceri a emisiilor
de gaze cu efect de serd la nivelul anului 2000, temperatura ar creste cu 0.6°C.

Pentru zona noastra de interes conform celor de mai sus putem, trage urmatoarele
concluzii: o incélzire de pand la 0.45°C in cursul lunii ianuarie si una, mult mai semnificativa,
n cursul verii (~1.2°C).

Sub aspectul precipitatiilor, semnalul schimbarii climatice evidentiat de datele CMIP3
mediate pe suprafata teritoriului Romaniei indica, in cazul scenariilor A2 si A1B, o reducere
de 24% si respectiv, 20% a cantitatilor de precipitatii din sezonul de vara, in intervalul 2061-
2090, comparativ cu intervalul de referintd 1961-1990 (Raport intern al Administratiei

28



Nationale de Meteorologie, 2012). Reducerea cantitatilor de precipitatii se va extinde in
majoritatea regiunilor tarii, indeosebi in sezonul cald. Diminuarea precipitatiilor pare sa fie

mai pronuntata in regiunile din sudul si sud-estul Romaniei.
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Fig.. 32 .Modificéri priv.ir.1d precipitatiile medii.r.ﬁultian.uale (mm) Tn Roméania
(2011-2040 vs. 1961-1990)

Anotimpual din punct de vedere al evolutei cantitatilor de precipitatii situatia poate fi
schematizata astfel:
- Se proiecteaza un usor excedent vara Tn aproape toata tara, ce poate atinge 40% in nord-estul
si vestul extrem, exceptie fiind sudul tarii, cu un usor deficit pana la 40% pe arii restranse in
sud-est.
- toamna indica un excedent in est, sud si centru ( pe arii restranse in sud-est atingandu-se un
procent de pana la 60%) si un deficit pana la 30% in vest.
- variabilitatea maxima fatd de climatologia de “control:(1965-1975)” la nivelul tarii este
proiectatd pentru sezonul de primavara, cu tendinte de: deficit de precipitatii pe arii extinse
extra-Carpatice si de excedent Tn centrul tarii.
- iarna se semnaleaza, in general, deficit (indeosebi in est si jumatatea sudica (cu pana la 40%
n est si nord-est), exceptie facand vestul, nord-vestul si sud-estul care indica un usor deficit
(cu péana la 20%, pe arii restranse cu pana la 40%).

Analizand figura de mai jos putem observa un deficit de pana la 2%. Anotimpual, se

poate remarca o singura crestere usoara in cursul verii.

29



larna Primavara
precip [mm/24h] DJF[2020-2050])—-DJF_CONIROL(ES—/5) precip [mm/24h] MAM({202C-2030)-MAM_CONTROL(55-75)
-~ L) T 1

B | I 4 — |
=06 =04 =-Q2 0 0.2 04 n.& a8 1 1.3 1.4 16 -0R N3 n oy nfE ne 172 15 1R EX]
Vara Toamna

precip [mm £24h] JJA{2020~-2030)~JJA_CONTROL(65-75) precip [mm/24h] SON[2020—2030)—30N_CUNTRCL(65-75)

Fig. 33 Schimbarile Tn cantitatea de precipitatii medie anotimpuala (abateri normate) pentru intervalul 2020-
2030 fata de 1965-1975, obtinute din simuldrile modelului climatic regional RegCM3 la scara fina (10 km), in

conditiile scenariului de emisie IPCC A1B.

De interes pentru evaluarea efectului schimbarilor climatice asupra agriculturii este

evaluarea riscurilor de aparitie a fenomenelor extreme, precum seceta si desertificarea.

Tn aprecierea acestora, este de interes fenomenul de arsita, evaluat pentru anotimpul de

vara (iunie — august). Mai jos sunt prezentate tendintele acestui fenomen la nivel national

comparativ pentru perioadele 1961 — 1990 si, respectiv, 1981 — 2010.
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Fig. 34 Intensitatea arsitei pentru anotimpul de vara (lunile iunie — august) — medie pe perioada 1961-2010
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Fig. 35 Intensitatea arsitei pentru anotimpul de vard (lunile iunie — august) — medie pe perioada 1981-2010

Asa cum se observd, in perioada 1961 — 1990, fenomenul de ,arsitd” se manifesta cu o

b%1

intensitate redusa (11-30 unitati de ,,arsita”), si chiar foarte redusa (<10 unitati de ,,arsita”), in cea mai

mare parte a tdrii, ceea ce semnifica faptul c&, in general plantele agricole nu sunt afectate frecvent de
stresul termic generat de temperaturile din aer situate peste pragul biologic critic de rezistentd
(=32°C). Local, in sudul tarii, fenomenul de ,,arsita” prezinta o intensitate ridicata (31-50 unitati de
Larsitd”). Tn perioada 1981 — 2010, suprafata afectatd de arsitd se mareste, aparand cate un ,,pol” in
centrul si in vestul tarii (inclusiv zona localitatii Arad).

Fenomenul de “arsitd” determina conditii de stres termic accentuat indeosebi in
perioada de crestere intensd a plantelor agricole si formare a elementelor de productie,
respectiv in perioadele de inflorire-fructificare (mai-iunie, pentru cerealiere — orz, grau de
toamna, etc. si iulie-august, pentru prasitoare — porumb, floarea soarelui, sfecla de zahar, etc).
Intensitatea stresului termic Tn lunile iunie-august se evidentiaza prin suma temperaturilor
maxime zilnice ale aerului =32°C. Limita de 32°C reprezinta pragul biologic critic privind
temperatura maxima a aerului de la care optimul fiziologic de crestere si dezvoltare al
speciilor agricole este afectat, fortarea proceselor biologice fiind in corelatie directda cu
intensitatea fenomenului de “arsitd” si insuficienta apei in sol (secetd pedologica). Altfel spus,
temperaturile maxime din aer situate peste pragul biologic critic de 32°C, asociate cu deficite
de umiditate Tn aer (secetd atmosferica) si sol (seceta pedologica), amplifica stresul termic si

hidric cu efecte severe asupra plantelor si anume:
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e la graul de toamnd, indeosebi pe parcursul lunilor mai si iunie, sunt afectate
procesele de fecundare-polenizare, cu o defectuoasa acumulare a substantelor uscate in bob;
accentuarea fenomenului de pélire/"sistavire™ a boabelor; fortarea proceselor de maturizare si
coacere, In final, o diminuare severa a recoltelor agricole;

e la porumb, in special in lunile iulie si august, aceste conditii reprezinta un factor de
stres hidric deosebit de nefavorabil cand se produce in mai multe zile consecutive (=5 zile). Tn
aceste conditii, polenul se scuturd Tnaintea aparitiei matasii, ceea ce Tnseamnad grabirea
formarii inflorescentei mascule si aparitia acesteia cu mai multe zile Tnaintea stigmatelor (10-
12 zile), multe plante devenind astfel sterile sau au stiuleti cu multe boabe lipsa.

Evolutia intensitatii fenomenului de ,arsitd” Tn Romania din perioada 1961- 2013
indica o crestere, 0 accentuare a stresului termic in perioada critica pentru culturile agricole

(iunie-august), respectiv o crestere de la 12,7 unitati de ,,arsita” .

dlrl\mhph

Unitati de arsita
(% Tr= 232°C)

Intensitatea ,arsitei”
01 lunie - 31 August 2015

Fig. 36 Intensitatea arsifei in iunie-iulie-august 2015
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Fig. 37 Intensitatea arsifei in iunie-iulie-august 2017

Din imaginile de mai sus ies n evidenta anii 2015 si 2017 cand intensitatea arsitei a
depasit cu mult media depasind 120 unitéti de arsitda in zona Municipiului Arad fata de o
medie de 60-70.

Legat de stresul provocat de precipitatiile reduse si temperaturile ridicate se poate

vorbi si de zone cu grad diferit de ariditate (ariditatea aratd gradul de uscéciune a climatului
pentru o anumita locatie).
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Fig. 38 Reprezentarea Indicelui de Ariditate pentru Romania
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Se poate remarca pe harta de mai sus ca cea mai mare parte a de vest a judetului Arad,
si implicit aria localitatii Arad se incadreaza la valori ale indicelui de ariditate 0.5-0.65, adica,
conform clasificarii UNESCO fin categoria uscat semiumed.

Clasificarea UNESCO/UNEP a terenurilor in functie de gradul de ariditate

Categoria Indicele de ariditate

Hiperarid < 0,05

Arid 0,05-0,20
Semiarid 0,20-0,50
Uscat semiumed 0,50 - 0,65

Grupul de lucru interguvernamental pentru schimbari climatice (Intergovernmental
Panel on Climate Change -IPCC) a publicat in cadrul celui de-al saselea raport (Sixth 4
Assessment Report AR6 - august 2021) date ingrijoratoare cu privire la evolutia cresterii
concentratiei dioxidului de carbon din atmosfera si a cresterii temperaturii la nivel global. Cu
ajutorul atlasului interactiv (IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS: INTERACTIVE INFORMATION) am
infatisat evolutia mai multor parametri meteorologici pana in anul 2100 pentru zona Europei
Centrale si de Est.

@ QUANTITY & SCENARID SEASON

2,0

YOOE

id line: PSO {Median}  Gray shading: Selected period  Light [ dark area: Spraad P10-P90 / P25-7%

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Near Term (2021-2040) (SSP1-2.6) (rel. to 1B50-1300)
CMIP& - Annual (32 models)-Western and Central Europe

Fig. 39 Evoluzia temperaturii medii dupa IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS: INTERACTIVE INFORMATION
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Minimum temperature (TN) - Change (deg C)
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CMIPE - Annual (26 models)-Western and Central Europe

Fig. 40 Evolugia temperaturii minime dupd IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS: INTERACTIVE INFORMATION

1950, 96 1995 adio

Datted bne: Model  Salid line: PO [Median)  Gray shatsrg: Selected period  Lipht / dark area: Spread P10-P90 f P25-75

Maximum temperature (TX) - Change (deg C)
MNear Term (2021-2040) (SSP1-2.8) (reL to 1850-1900)
CMIPE - Annual (26 models)-Western and Central Europe

Fig. 41 Evolutia temperaturii maxime dupd IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS: INTERACTIVE INFORMATION

Astfel, in privinta temperaturii medii, maxime si minime trendul ascendent este unul

accentuat, ajungand la o crestere de 2-2.5°C.
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s 1965
Year
Datted line: Madel  Solid line: RSO (Median)  Geay shading: Selected pariod  Light | dark area: Spread PLO-POD/ P25.75

Days with TX above 352C (TX35) - Change (days)
Near Term (2021-2040) (SSP1-2.6) (rel to 1850-1900)
CMIPG - Annual (26 models)-Western and Central Europe

Fig. 42 Evolutia numarului de zile cu temperatura >35°C (zile caniculare)-
dupa IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS:INTERACTIVE INFORMATION

Numarul de zile caniculare, cu temperatura mai mare de 35°C, este de asemenea n

crestere, dar ceva mai moderata.

Light [ dark ares: Spread P10-POD / P25-75

tted ine- Model  Solid line: PSO {Median)  Gray shading: Selected period

Frost days (FD) - Change (days)
Mear Term (2021-2040) (SSP1-2.6) (rel. to 1850-1300)
CMIPE - Annual {25 models)-Western and Central Europe

Fig. 43 Evolufia numarului de zile cu temperatura minima <0°C (zile cu inghey)-
dupa IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS:INTERACTIVE INFORMATION
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Snowfall - Change (mm/day)
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CMIPE - Annual (27 models)-Western and Central Europe

Fig. 44 Evolugia numarului de zile cu ninsoare
dupd IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS:INTERACTIVE INFORMATION

Legat de fenomenele specifice anotimpului rece, de iarnd, acestea, conform
diagramelor de mai sus, sunt in scadere. Numarul de zile cu temperaturd minima sub 0°C

urmeaza sa se reduca cu 10-15 iar cel cu ninsoare cu 3-4 zile.

a KHV"J\PM\P\HMMN' .

1850 1965 1330 1935
Year

Dosted ine: Model  Solid lire: PSO (Median)  Gray shading: Selected pariod  Light / dark area: Spread P10-PR0 / P25-75

Consecutive Dry Days (CDD) - Change (days)
Near Term (2021-2040) (SSP1-2.6) (rel. to 1850-1900)
CMIPG - Annual {30 models)-Western and Central Europe

Fig. 45 Evolugia numarului maxim de zile consecutive cu precipitagii < 1mm (zile cu uscaciune)
dupa IPCC WGI INTERACTIVE ATLAS:INTERACTIVE INFORMATION

Conform sceneriilor IPPC numarul de zile consecutive fara precipitatii sau precipitatii
nesemnificative (sub 1mm) pentru regiunea noastra de interes din cadrul Europei este in

usoara crestere.
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Arctic region Atlantic region Mountain regions

Tem perature rise much larger than Increase in heavy precipitation events Temperature rise larger than European
global average Increase in river flow average

Decrease in Arctic sea ice coverage Increasing risk of river and coastal floading Decrease in glacier extent and volume
Decrease in Greenland ice sheet Increasing damage risk from winter storms Upward shift of plant and animal species
Decrease in permafrost areas Decrease in energy demand for heating High risk of species extinctions
Increasing risk of biodiversity loss Increase in multiple climatic hazards Increasing risk of forest pests

Some new opportunities for the exploitation Increasing risk from rock falls and

of natural resources and for sea transportation landslides

Risks to the livelihoods of indigenous pecples Changes in hydropower potential

Decrease in ski tourism
Boreal region
Increase in heawy precipitation events
Decrease in snow, lake and river ice cover
Increase in precipitation and river flows
Increasing potential for forest growth

Coastal zones and regional seas
Sea level rise
Increase in sea surface temperatures

Continental region
Increase in heat extremes

Increase in ocean acidity and increasing risk of forest pests Decrease in summer precipitation
Northward migration of marine species Increasing damage risk from winter storms Increasing risk of river floods

Risks and some opportunities for fisheries Increase in crop yields Increasing risk of forest fires

Changes in phyteplankton communitics Decrease in energy demand for heating Decrease in economic value of forests
Increasing number of marine dead zones Increase in hydropower potential Increase in energy demand for coaling
Increasing risk of water-bome diseases Increase in summer tourism

Mediterranean region

Large increase in heat extremes

Decrease in precipitation and ihver flow

Increasing risk of droughts

Increasing risk of biodiversity loss

Increasing risk of forest fires

Increased competition between different water users
Increasing water demand for agriculture

Decrease in crop yields

Increasing risks for livestock production

Increase in mortality from heat waves

Expansion of habitats for southern disease vectors
Decreasing patential for energy production

Increase in energy demand for cooling

Decrease in summer tourism and potential increase in other seasons
Increase in multiple climatic hazards

Most economic scctors negatively affected

High wulnerability to spillover effects of climate change
from outside Europe

Fig. 46 Estimare a principalelor efecte ale schimbarilor climatice Th Europa conform European Environment
Agency (www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/key-past-and-projected-impacts-and-effects-on-sectors-for-

the-main-biogeographic-regions-of-europe-5)

Agentia Europeand de Mediu (European Environment Agency) a publicat pe site-ul
sau o harta cu principalele efecte ale schimbarilor climatice pe diferite medii geografice.
Pentru zona de campie a Romaniei sunt preconizate:

-cresterea episoadelor de caldura extrema;

-descresterea cantitatilor de precipitatii in anotimpul de vara;

-cresterea riscului de inundatii rapide;

-cresterea riscului aparitiei de incendii de padure;

-cresterea cererii energetice pentru sistemele de racire;

-scaderea valorii economice ale padurilor.
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Impactul schimbarilor climatice asupra cladirilor si infrastructurii

Tntr-un studiu publicat in octombrie 2020 sub egida CMCC Fundation (Centro Euro-
Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici) este facuta referire la impactul schimbarilor
climatice asupra cladirilor si elementelor de infrastructura. Astfel, dupa ce au studiat despre
impactul caderilor de zapada, cercetdtorii (Guido Rianna, Paola Mercogliano et. al) au
continuat cu simuldrile asupra elementelor de temperaturd, umezeala relativa respectiv vant in
contextul celor mai ,,catastrofice" scenarii climatice (RCP8.5 - scenariul cu cele mai mari
cresteri de gaze cu efect de sera pana in 2070).

Astfel, luand Tn considerare un interval mediu de 50 de ani ca duratd de viatd pentru o
cladire, cresterea temperaturii maxime ar putea duce la necesitatea unei revizuiri a
standardelor cladirilor pentru a asigura siguranta constructiilor: structurile liniare, cum ar fi
podurile si viaductele, de exemplu, sunt supuse expansiunii termice.

Mai mult, cuantificand aditional si cresterea umezelii relative ca urmare a cresterii
evaporatiei, au concluzionat ca se poate accelera procesul de coroziune a structurilor de otel
sau a barelor incorporate in beton armat, submindnd rezistenta acestora si, prin urmare,
amenintand siguranta cladirilor.

Scopul studiilor este de a sprijini factorii de decizie si constructorii cu servicii Si
informatii solide pentru actualizarea standardelor actuale de proiectare structurald, luand in
considerare diferitele fenomene atmosferice si diferitele tipuri de constructii, pentru a permite
implementarea unor politici eficiente si actiuni de adaptare.

La polul opus celor care anticipeaza o incélzire globald sunt cei care spun ca exista o
ciclicitate a climei si drept consecintd, dupa o perioada de Tncélzire ar urma in mod firesc una
de racire. Acesti cercetatori (lan Rutherford Plimer, Don Easterbrook), afirma ca modelele
climatice se axeaza prea mult pe efectele cumulative ale bioxidului de carbon si mai putin pe
factori cum ar fi activitatea solara si variabilitatea acesteia. Victor Manuel Velasco cercetator
la Institutul de Geofizica ce apartine de National Autonomous University din Mexic, a afirmat
ca datele stiintifice arata Tnceputul "unei mici ere glaciare” in 10 ani, care va acoperi tot
secolul 21.

La aceeasi concluzie a ajuns si profesorul Valentian Zharkova de la Universitatea
Northumbria, care, luand in calcul observatiile asupra petelor solare pentru o perioada de 400
de ani si scaderea numarului acestora in ultimii ani, a prezis o noua ,,mica,, era glaciara dupa
anul 2030.
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Fig. 47 Evolutia Petelor Solare pe o perioada de 400 de ani

Tn anul 2013 profesorul Habibullo Abdussamatov ficand corelatii intre ciclurile solare
de 24 de ani si parametri de radiatie solara totala (TSI total solar irradiance) a prognozat o

diminuare a acesteia din urma si, in corelatie cu aceasta, o reducere a temperaturii globale.
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Fig. 48 Evolutia TSI total solar irradiance

Incélzirea globald cauzata de om a dus la ,,0 pierdere aproape completd a stabilitétii~
sistemului care determina circulatia curentilor in Oceanul Atlantic, conturand perspectiva
ingrijordtoare ca acesta s-ar apropia de un punct critic, potrivit unui nou studiu citat de
Washington Post.

In ultimii ani, cercetitorii au avertizat asupra slabirii Sistemului Circulatiei
Meridionale a Atlanticului (AMOC) un sistem care transporta apa calda si sarata de la tropice
catre nordul Europei si apoi trimite apele mai reci Thapoi in sud pe fundul oceanului.
Totodata, cercetatorii care studiaza schimbarile climatice antice au descoperit ca AMOC se
poate opri brusc, provocand oscilatii bruste ale temperaturii si alte modificari dramatice ale
sistemelor meteorologice globale. Desi oamenii de stiintd nu au observat ih mod direct o

incetinire a AMOC, studiul publicat joi in revista ,,Nature Climate Change”, bazat pe date
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despre temperatura si salinitate pe o perioada de peste un secol, a aratat schimbari
semnificative Tn opt indici indirecti ai intensitatii curentilor. Acestea aratda ca AMOC Tsi
pierde din intensitate sporind susceptibilitatea lui la dezechilibru, spune autorul studiului,
Niklas Boers, cercetator la Potsdam Institute for Climate Impact Research din Germania.
Daca acest sistem se blocheaza, ar putea antrena un frig extrem in Europa si portiuni ale
Americii de Nord, creste nivelurile mérii de-a lungul coastelor estice ale SUA si destabiliza
sezonul de musoni care aduc precipitatii pentru o mare parte a globului.
AMOC este produsul unui sistem de echilibru gigant care incepe la tropice, unde
temperaturile Tnalte cresc salinitatea apelor, si circula apoi catre nord-est, de pe coastele SUA
catre Europa, dand nastere curentului Golfului. Acest sistem de curenti joacd un rol critic Tn
redistribuirea caldurii si reglarea tiparelor de clima la nivel global. Schimbarile climatice au
intrerupt Tnsa acest echilibru - temperaturile mai ridicate incalzesc apele oceanice si le
diminueaza densitatea, iar pe masura topirii ghetarilor volume mari de apa proaspata ajung in
Atlanticul de Nord, destabilizand tiparele de schimb intre ape calde si reci. Curentii sunt deja
la cel scazut nivel in cel putin 1.600 de ani, iar noul studiu aratd c& ar putea atinge un punct
critic, scrie The Guardian. Un astfel de eveniment ar avea consecinte catastrofale Tn intreaga
lume, perturband grav ploile de care depind miliarde de oameni pentru hrand n India,
America de Sud si Africa de Vest; amplificarea furtunilor si scaderea temperaturilor Tn
Europa; si cresterea nivelului marii Tn estul Americii de Nord, spune Niklas Boers, coautor al

studiului, citat de Agerpres preluat de Digi 24.

Propuneri privind amenajarea orasului Arad

Oportunitatile de dezvoltare sunt legate de asezarea geografica a zonei in corelatie cu
factorii climatici si microclimatici modificatori. Directiile de dezvoltare ar fi potentialul
agricol, cel viticol si cel de agrement (balnear si piscicol).

Asociat cu parametrii climatici apar si fenomenele de degradare a terenurilor. Astfel,
n zona de campie, asociat pe de-o parte cu regimul panzei freatice iar pe de alta cu panta mai
redusa si cu precipitatiile, intalnim fenomenul de inml3stinire. Tn zona campiei Tnalte a aparut
fenomenul de Tndepartare a stratului superior alcatuit din materiale mai fine. Fragmentarea
reliefului a accelerat procesele de spalare a materialelor de suprafata rezultand versanti de vai
cu soluri erodate, regosoluri si chiar roca mama, procesele de eroziune fiind active. Zona
deluroasa este in mare parte despadurita, acest covor protector pastrandu-se doar in zona mai
inalta. Terenurile despadurite pot fi folosite pentru cultivalea cerealelor, pomicultura si

pasunat.
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Analiza parametrilor meteorologici nu trebuie facutda individual, ci Tn corelatie si
interdependenta unii cu altii. Chiar dacd marea majoritate a opiniilor specialistilor au ajuns la
concluzia unei incalziri globale trebuie luatd n considerare si parerea celor care sunt pesimisti
fata de aceasta idee.

Pe termen mediu, din cele prezentate mai sus, consideram ca zona orasului Arad,
poate fi amenajata agricola tinand cont si si de urmatoarele:

e gestionarea eficientd a resurselor de apa in agricultura, respectiv o mai buna utilizare a
rezervelor de umiditate din sol pe tot parcursul sezonului de vegetatie, inclusiv alegerea
perioadelor de semanat in functie de gradul de aprovizionare cu apa a solurilor, precum si un
consum redus de energie prin aplicarea irigatiilor;

e protejarea solurilor Tmpotriva eroziunii, scurgerii la suprafata si formarea crustei;

e scaderea gradului de eroziune si mentinerea productiilor agricole la valori constante;

e gestiunea terenurilor agricole prin utilizarea unui sistem de rotatie, pastrarea unui echilibru
privind ponderea culturilor permanente in raport cu cele anuale;

e prevenirea poluarii apelor prin siroire si percolarea apei in afara zonelor strabatute de
sistemul radicular al plantelor, in cazul culturilor irigate

eadministrarea culturilor si utilizarea rationala a terenului sunt masuri obligatorii pentru
pastrarea potentialului productiei, mentinandu-se n acelasi timp un impact redus al practicilor
agricole asupra mediului si climei;

e cultivarea unui numar mai mare de varietati/genotipuri, respectiv soiuri/hibrizi, in fiecare an
agricol, cu perioada de vegetatie diferita, pentru o mai buna valorificare a conditiilor
climatice, indeosebi regimul de umiditate si esalonarea lucrarilor agricole;

e alegerea de genotipuri rezistente la conditiile limitative de vegetatie, cu o toleranta ridicata

Xn

la "arsita", seceta si excese de umiditate

e policultura, in scopul utilizarii eficiente a spatiului agricol si cresterii biodiversitatii;

e organizarea de asolamente cu ingrasaminte verzi, in scopul ameliorarii proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale solurilor degradate. Tn structura culturilor, alegerea soiurilor/hibrizilor
se bazeaza pe adaptabilitatea acestora fatda de conditiile pedoclimatice specifice zonei, n
corelatie si cu cerintele de piata;

e folosirea culturilor mixte, culturi intercalate, culturi permanente, culturi duble pe aceleasi
parcele sau in cadrul fermei pentru cresterea biodiversitatii.

Agricultura prin irigatii se bazeaza pe distribuirea artificiala a apei in terenul agricol pentru

infiintarea culturilor si asigurarea cresterii plantelor agricole.
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Alegerea sistemului de irigatie conform cu necesitatile si conditiile locale privind suprafata,
tipul de cultura si Tnsusirile solului reprezintad cerintele de baza intr-un sistem de management
agricol durabil

e sistemul propriu de irigatie trebuie adaptat la suprafata cultivata si resursele financiare,
conditionat de existenta in imediata apropiere a unui lac sau rau cu apa permanenta si, mai
ales, de existenta la adancimea de 5-10 m a unui strat permanent de apa freatica ce poate fi
adusa la suprafata printr-un put si 0 mica statie de pompare;

e cunoasterea proprietatilor solului, precum capacitatea solului de a retine apa si adancimea
pana la care ajung radacinile plantelor;

Biodiversitate- diversitatea biologica, notiunea prin care este definitd intreaga diversitate de
expresie a vietii pe Pamant, se confruntd in prezent cu unul dintre cele mai complexe
fenomene: incalzirea globala. Evolutia ecosistemelor de mii de ani, consecinta directa a
echilibrului cvasistabil dintre diferitele specii componente si intre acestea si factorii abiotici,
poate fi puternic afectatda de impactul direct al schimbarilor climatice asupra acestora.
Indirect, aceasta poate fi afectatd prin relatia dintre speciile care urmeazé sa defineasca noii
termeni de referinta ai ecosistemului in formare, in particular legat de corespondenta directa
dintre specii si factorii abiotici (temperatura, umiditate, regim hidric, pH, concentratia O(2),
concentratia altor gaze solvite, structura solului etc.).

e modificari de comportament ale speciilor, ca urmare a stresului indus asupra capacitatii
acestora de adaptare (reducerea perioadei de hibernare a animalelor, afectarea fiziologiei
comportamentale a animalelor ca urmare a stresului hidric, termic sau determinat de radiatiile
solare manifestat chiar ca migratii eratice, imposibilitatea asigurarii regimului de transpiratie
la nivele fiziologice normale, influente negative ireversibile asupra speciilor migratoare,
dezechilibre ale evapotranspiratiei plantelor, modificari esentiale ale rizosferei plantelor, care
pot conduce la disparitia acestora);

e modificarea distributiei si compozitiei habitatelor ca urmare a modificarii componentei
speciilor;

Oportunitati:

e in conditiile aparitiei efectelor schimbarilor climatice, toate speciile vor fi drastic testate in
ceea ce priveste abilitatile acestora de adaptare, iar gasirea resurselor genetice la nivel
populational constituie baza pentru generarea de noi specii. Astfel, se poate preconiza aparitia
de specii noi la scara globala, dar si nationald, care vor avea capacitatea adaptativa deosebit de
puternica pentru a rezista la variatii termice deosebite sau la conditii de ariditate crescuta si

precipitatii limitate. Recomandari si masuri de adaptare:
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e evaluarea sistemului de monitorizare in vederea determinarii eficientei acestuia in
concordantd cu evolutia efectelor schimbarilor climatice si identificarea oportunitatilor de
modificare a acestuia;

e extinderea utilizarii datelor obtinute din procesul de monitorizare, prin adaptarea
rezultatelor obtinute utilizandu-se modelarea matematica;

e reducerea activitatilor agricole in zonele direct afectate si implementarea de masuri
corespunzatoare de protectie a habitatelor naturale si seminaturale existente in apropierea
suprafetelor agricole, incluzand identificarea de masuri compensatorii necesare supravietuirii
populatiei afectate;

e reducerea impactului generat de activitatile industriale asupra panzei de apa freatica si a
calitatii aerului, prin izolare cu perdele forestiere;

e cresterea suprafetelor impadurite prin refacerea celor degradate si prin crearea altora in zone
favorabile;

Legat de impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii si a principalelor masuri
care pot fi inteprinse considerdm important de mentionat urmatoarele:

Aproape 70% din suprafata tarii a intrat intr-un proces de aridizare din cauza
schimbarilor climatice, iar irigatiile nu mai sunt suficiente pentru a proteja culturile de
temperaturile extrem de ridicate, sustine presedintele Academiei de Stiinte Agricole si Silvice
"Gheorghe lonescu-Sisesti”, Valeriu Tabara, fost ministru al Agriculturii. ntr-un interviu
acordat AGERPRES 1in 08 Septembrie 2019), Valeriu Tabard vorbit despre efectele
schimbarilor climatice asupra agriculturii din Romania, despre solutiile pentru agricultori si ce

ar trebui sa faca autoritatile pentru a reduce impactul Tncalzirii climatice.

Tn opinia lui Valeriu Tab&ra, existd mai multe solurii care ar putea fi aplicate:

Irigatiile reprezinta o solutie, dar din pacate nu este suficienta. Doar irigatiile nu
rezolva problema. Ele rezolva doar problema umiditatii solului, la nivel de radacing,
dar nu si pe cea a umidiatii si a secetei atmosferice. Aici avem o singurd solutie, cu
dou componente. Tn primul rand trebuie sa Tmi creez soiuri si hibrizi de cultivare,
care sa fie tolerante la perioadele de seceta si sa imi rezolv si sa repar tehnologii.
Adica nu mai pot semana porumbul in aprilie, ca sa 1l prinda seceta din iulie,
trebuie sa ma duc cu semanatul catre martie, poate februarie. Este o problema
importanta, colosala as spune.

Aici este un test pe care ar trebui sa 1l cerem tuturor companiilor producatoare de

hibrizi, i se spune "cold-test" si este testarea rezistentei la temperaturi scazute a
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semintei germinale sau a tinerelor plantute la oscilatii de temperatura. Asta ar trebui sa
ajunga companiile sa ceara si inclusiv Inspectoratele pentru controlul calitatii
semintelor, introducerea ca proba obligatorie, dacad este vorba de saménta de floarea
soarelui sau de porumb. Momentan se face doar la cerere, dar eu cred ca ar trebui sa
devina obligate pentru producatorii de samanta, iar pe buletinul de analiza sa
apara si valorile indicelui cold-test, ca fermierul sa poate alege acei hibrizi care
au toleranta, sa 1i semene mai timpuriu, ca s& nu prinda seceta din vara si atunci
cred ca nu mai sunt probleme. Acelasi lucru ar trebui sa se intample si la floarea
soarelui.

Factorul determinat la schimbarile climatice, palpabil si foarte precis, este temperatura
crescutd, mult peste media multianuald. Anul acesta de pilda, majoritatea lunilor sunt
cele mai calde din istoria determinarilor climatice Th Romania. (...) Partea de
precipitatii imbraca o alta forma, ea nu a scazut, nu s-a redus cantitatea de precipitatii,
dar s-a modificat modul de distribuire a acestor precipitatii. Sunt cantitati mari in
intervale scurte de timp, dupa care urmeaza intervale mari fara precipitatii, dupa care
iar vin 50 sau 80 de litri si daca ma duc pe Tnsumare ele pot depasi media multianuala.
Si aici intervine un alt lucru de pregatit in continuare si nu ne potrivim cu viziunea cu
irigatiile, pentru ca nu pot sa ridic apa din Dunare decat pentru o perioada. Putem sa
sustinem cheltuielile pentru a ridica apa din Dunare pe terasa a treia a
Dunarii? Nu stiu daca putem. Economistii si analistii spun ca nu.

De aceea, apa aceasta care ne vine torential si care Tmi cade pe teren prafos - pentru ca
din cauza acestor perioade lungi de seceta, de arsita directd, terenul strica din structura
lui, se face praf si deasupra se batatoreste - deci daca vine o ploaie rapida de volum
mare face un blocaj, crednd probleme formidabile de inundatii. Apa nu intra in sol.
Aici intervine un alt lucru la care noi am renuntat si din cauza unor chestiuni de mediu
prost abordate. Noi nu mai facem acele acumulari pe care le faceam din apele de
primavara. Noi nu ar trebui sa le lasam sa plece in Dunare. Ar trebui sa captam
aceste ape si acesta ar fi rolul Canalului Siret-Baragan, daca ar fi facut, el s-ar
putea duce pana la Prut, sa preia tot excedentul de apa din Prut si Siret pe care il
depozitez in mijlocul Baraganului, in lacul din Baragan, si de acolo imi iau cand
vreau.

o0 alta solutie ar fi sa fie colectata apa pluviometrica, nu in canalul in care intra
apa uzata, ci intr-un canal separat si care sa fie depozitata afara intr-o
amenajare. S& fie acest lucru o obligatie. Se pot da proiecte, inclusiv cu fonduri

europene, pentru ca este vorba despre gestionarea unei resurse naturale. (...) Atunci
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cand sap canalul pentru apele uzate, langa el vine o conducta care preia apa de pe
acoperis - si asa noi platim apa pluviald. Acum apa se duce in statiile de epurare si nu
face altceva decat sa mareascd volumul de curdtire, cu costuri In plus. Tn SUA,
inclusiv in campusurile universitare, am vazut aceste locuri de acumulare a apei. Daca
nu te uiti cu atentie si nu stii despre ce este vorba, nu le vezi cand nu e apa, pentru ca
toate sunt Tnverzite. Cand este prea plin, li se d& drumul partial. Restul, toata apa
aceea, revine fie ca o zona de agrement, fie este utilizata inclusiv pentru mentinerea
spatiilor verzi.

De asemenea, Valeriu Tabara a afirmat ca Romania ar putea cultiva "cu succes” multe
alte plante care provin din zonele calde, cum ar fi maslinul, dar ar am putea produce si
smochine, Kiwi, susan, ricin sau bumbac, daca s-ar face ntr-un sistem coordonat.
"Mai este un lucru pe care trebuie sa 1l facem: zonarea plantelor noi, aduse din regiunile calde,
secetoase. Se poate Tncepe un astfel de program, care ar trebui obligatoriu sustinut prin
fonduri, nationale si europene, pentru ca el vine tot pentru contracarea schimbarilor climatice.
Tncélzirea vremii la noi Inseamna posibilititi de a produce multe alte produse pe care acum le
importam. Cred ca multe plante din zonele calde pot sa Tsi faca loc, la un moment dat, de pilda
maslinul. Putem produce smochine, kiwi, susan, ricin sau bumbac, dar toate acestea intr-un
sistem coordonat. Unele dintre aceste plante pot fi cultivate chiar cu succes, dar altele pot fi
introduse treptat, pe soiuri care s se potriveasca pentru tara noastra. EI spune ca nu este vorba
sa schimbam structura agricola: "Romania trebuie sa raména o tara cerealiera, indiscutabil.
Avem amenajari si am putea fi exportatori de orez. Pe langa cereale mai apar si plantele
producatoare de proteind, soia, fasolea, mazarea. Aceste plante trebuie sa raméana, pentru ca
noi militdim mult pe aducerea proteinelor vegetale si pentru alimentatia umand, cat si pentru
cea animala”.

Tn contextul actual al schimbdrilor climatice, al cresterilor preturilor certificatelor verzi
pentru energie si a diminuarii stocurilor de hidrocarburi pe plan European, la nivel national si
regional trebuie valorificate oportunitatile locale: energiile regenerabile — fotovoltaice si, mai
ales Tn cazul Aradului, cele geotermale.

Astfel pot fi propuse:

-utilizarea energiei geotermale in combinatie cu pompe de caldurd, pentru situatia in
care temperatura la iesirea din putul geotermal este mai mare de 70°C, pentru a asigura si
incalzirea locuintelor pe timpul iernii; (aceasta energie poate fi folosita doar pentru prepararea
apei calde menajere si pentru incalzire); pentru adoptarea acestei solutii este bine sa se tina

cont de asigurarea securitatii aprovizionarii cu energie;
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-instalarea de parcuri colectoare fotovoltaice pe terenurile dezafectate in urma
schimbarii combustibilului solid, cum ar fi depozitul de zgura si cenusa, investitie ce poate
rentabiliza un teren de cateva zeci de hectare ce nu pot fi redate circuitului agricol;

-folosirea gunoiului pentru producerea de energie utila;

-reducerea consumului de combustibil conventional si, implicit, protectia mediului
prin diminuarea consistentd a emisiei de gaze ca efect de sera;

-extinderea utilizarii energiei solare de catre institutiile publice, dar si incurajarea
utilizarii la cladirile de locuit pentru producerea energiei electrice si termice (obtinerea apei
calde menajere;

.....

modernizare a sistemului de iluminat public.

Masurile de reducere a efectului de sera si adaptare la schimbarile climatice in ceea ce
priveste mediul urban al municipiului Arad, sunt urméatoarele;
A) Masuri pentru reducerea efectului de sera:
a. Trecerea mobilitatii, industriei si energeticii in zona nepoluantg;
b. Folosirea cu preponderenta a mijloacelor ecologice existente (tren, tramvai,
autobuze electrice, biciclete);
c. Ridicarea standardului de izolatie termica a cladirilor, la nivelul pasiv.
B) Masuri pentru adaptarea la schimbarile climatice:
a. Prevederea de perdele verzi de protectie de-a lungul cailor majore de
circulatie din teritoriu
b. Prevederea de perdele verzi pentru protectia cdmpurilor impotriva arsitei si
desertificarii
c. Prevederea unor zone impadurite la N si S de Arad, pe directia vanturilor
predominante, care alaturi de cele din E si V sa constituie o bariera de praf

si 0 marire a suprafetei de absorbtie a caldurii la nivel local
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SINTEZA

Riscuri climatice si
schimbari climatice

(existente si preconizate)

Masuri pentru reducerea

efectului de sera

Adaptare la schimbarile

climatice

Cresterea concentratiei de

dioxid de carbon in atmosfera

Trecerea mobilitatii,
industriei si energeticii in
zona nepoluanta

Folosirea cu preponderentd a
mijloacelor ecologice

existente  (tren, tramvai,

autobuze electrice, biciclete);

Prevederea de perdele verzi
de protectie de-a lungul cailor
din

majore de circulatie

teritoriu

Cresterea episoadelor de

caldura extrema

Prevederea de perdele verzi

pentru protectia campurilor

impotriva arsitei si
desertificarii
Prevederea unor zone

impadurite la N si S de Arad,
pe directia vanturilor
predominante, care alaturi de
cele din E si V sa constituie o
bariera de praf si o marire a
suprafetei de absorbtie a
caldurii la nivel local

Folosirea de specii de plante
agricole mai rezistente la

arsita

Descresterea cantitatilor de
precipitatii Tn anotimpul de

vara

Folosirea irigatiilor in

anotimpul verii

Cresterea riscului de

inundatii rapide

Verificarea sistemelor de
protectie Tmpotriva
inundatiilor raului Mures

Neurbanizarea zonelor
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inundabile

Revitalizarea sistemelor
locale de desecari si
prevederea unor culuare
verzi-albastre de-a lungul
acestora

Tmbunatatirea sistemelor
urbane de canalizare pluvialg,

gandita n sistem separatist

Cresterea riscului aparitiei de
incendii de padure sau

vedetatie

Pastrarea unei distante de
siguranta in urbanizare fata
de paduri, eliminarea zonelor
de depozitare ilegala a
deseurilor care pot determina

si incendii de vegetatie

Cresterea riscului de aparitie

de incendii la deponeul Arad

Implementarea standardelor
de sortare/reciclare a

deseurilor, luarea méasurilor
de preventie a fenomenelor

de autoaprindere

Prevederea de perdele verzi

de protectie

Cresterea cererii energetice

pentru sisteme de racire

Ridicarea standardului de
izolatie termica a cladirilor,

la nivelul pasiv

Reconfigurarea arhitecturala
a cladirilor in vederea unor
solutii volumetrice care

preintdmpina supraincalzirea
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