ROMANIA PROIECT Avizat

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Lilioara STEPANESCU
CONSILIUL LOCAL Nr.328/14.09.2017

HOTARAREA Nr.
din 2017
privind aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului Local nr. 117/2014
cu privire la aprobarea Documentatiilor de Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru obiectivele
de investitie "Reabilitarea termicd a cladirilor unor unitati de invatamant secundar inferior din
Municipiul Arad”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in expunerea de
motive inregistrata cu nr. 60440/13.09.2017,

Analizand raportul nr. 60456/13.09.2017 al Serviciului Investitii,

Tinand cont de prevederile art. 1 si art. 2 ale Hotararii Consiliului Local al Municipiului
Arad nr. 117/2014 cu privire la aprobarea Documentatiilor de Avizare a Lucrarilor de Interventii
pentru obiectivul de investitie ,,Reabilitarea termicd a cladirilor unor unitati de invatdmant
secundar inferior din Municipiul Arad”, Anexa 1 si Anexa 2,

Luand Tn considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind
finantele publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Tinand cont de avizele favorabile ale Consiliului Tehnico —Economic nr. 65/2017 si
66/2017,

Analizdnd rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Arad,

Tn temeiul prevederilor art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d), alin. 6 lit. a) pct. 1,
art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia
publica locald, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. | Hotararea nr. 117/2014 a Consiliului Local al Municipiului Arad se completeaza si se
modifica astfel:

1. Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventii prevdzutd la  art. 1, pentru
realizarea obiectivului de investitie Reabilitare termica clidire Scoala Gimnaziala
”Avram lancu” Arad, str. Vasile Conta nr. 2B, precum si caracteristicile si indicatorii
tehnico — economici, se aproba in forma actualizata, conform Anexei 1, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

2. Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventii prevazuta la  art. 2, pentru
realizarea obiectivului de investitie Reabilitare termica clidire Scoala Gimnaziala
”Caius lacob” Arad, str. Nucet nr. 3, precum si caracteristicile si indicatorii tehnico —
economici, se aproba in forma actualizata, conform Anexei 2, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art. 1l. Celelalte prevederi raman nemodificate.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR
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Serviciul Investitii



Anexanr. 1 la
Hotardrea nr. din 2017
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI:
,REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA "AVRAM IANCU”
ARAD, Str. Vasile Conta Nr.2B

TITULAR MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea investitiei : = 3.093.662 leicu TVA
Dincare C+M = 2.784.142 leicu TVA (dincare)
Dotari - Instalatie solara = 139.670,30 lei cu TVA

B. Capacitati :

- A. construita la sol 1.008 ,00 mp,
- A. desfasurata 4.033, 00 mp,
- Volumul incalzit utii = 9.831,32 mc.

Caracteristicile principale ale constructiei :

- Clasa de importanta 11

- Categoria de importanta C

- Grad de rezistenta la foc II

- Numar de nivele — Sp + P + 2E + M.

Performanta energetica propusi a cladirii:

-crestedelaC-A

Notare energetica actuala : 75,90

Notare energetica propusa : 91,95

C. Durata de realizare a investitiei : 6 luni,

D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei se asigura din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase

conform listelor de investitii aprobate In conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR
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Anexanr. 2 la
Hotdararea nr. din 2017
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI:
,, REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA ”CAIUS IACOB”
ARAD, Str. Nucet Nr.3

TITULAR MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea investitiei : = 2.817.747, 81 lei cu TVA
Din care C+M 2.447.487,28 lei cu TVA (dincare)
Dotiri - Instalatie solara 219.133,00 leicu TVA.

B. Capacititi :
- A. construita la sol = 1.439,00 mp,
- A. desfasurata 4.284,00 mp,
- Volumul incalzit util = 13.743,70 mc.

Caracteristicile principale ale constructiei :

- Clasa de importanta II1

- Categoria de importanta C

- Grad de rezistenta la foc II

Performanta energetica propusi a cladirii:

-crestedelaC-A

Notare energetica actuald : 76,39

Notare energetica propusa : 92, 66

C. Durata de realizare a investitiei : 6 luni,

D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.
E. Finantarea investitiei se asigurd din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase

conform listelor de investitii aprobate 1n conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

GL/B.F PMA-S1-01
Serviciul Investitii



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 60440/13.09.2017

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art.45, alin.(6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicata si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al Consiliului
Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotdrarea nr. 216/2016, imi exprim initiativa de
promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect :

- aprobarea modificarii si completarii Hotararii Consiliului Local nr. 117/2014 cu privire
la aprobarea Documentatiilor de Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru obiectivele de
investitie “Reabilitarea termica a cladirilor unor unitati de invatamant secundar inferior din
Municipiul Arad”, in sustinerea caruia formulez urmatoarea:

EXPUNERE DE MOTIVE

Scoala Gimnaziala ,,Avram lancu”, Arad, str. Vasile Conta nr. 2B si Scoala Gimnaziala
,,Caius Tacob”, Arad, str. Nucet nr. 3, sunt doua scoli de cartier care au o vechime de 39,
respectiv 30 de ani. Imobilele scolilor sunt proprietatea publicd a Municipiului Arad.

Cladirile acestor scoli au fost intretinute pentru a putea functiona, dar cele mai mari
degradari s-au inregistrat la tampldria exterioara, fapt ce a determinat inlocuirea partiala a
acesteia, n special la Scoala Caius Iacob. Nici una din cladiri nu a fost reabilitata termic.

Necesitatea de realizare a lucrarilor de reabilitare termica a cladirilor se impune pentru a
asigura conditii optime de desfagurare a unui invatamant modern, precum si pentru a adapta
cladirea la noile cerinte de autorizare a functionarii, alaturi de reducerea consumurilor de
energie electrica si termica . Fatd de documentatiile intocmite anterior, care s-au aprobat prin
HCLM nr. 117/2014 au fost realizate unele actualizari a solutiilor tehnice, respectiv ale
indicatorilor tehnico — economici, pentru a corespunde cerintelor de finantare in cadrul
Programului Operational Regional 2014 — 2020 — Axa 3.1.B.

Astfel, propun :

Adoptarea de catre Consiliul Local al Municipiului Arad a unei hotarari privind
aprobarea modificarii si completarii Hotdrarii Consiliului Local nr. 117/2014 cu privire la
aprobarea Documentatiilor de Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru obiectivele de investitie
“Reabilitarea termicd a cladirilor unor unitdti de invatamant secundar inferior din Municipiul
Arad”

PRIMAR,
Ing. Gheorghe Falca

GL/B.F PMA-S1-01
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PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA TEHNICA

Serviciul Investitii
Nr.60456/13.09.2017

RAPORT
al serviciului de specialitate

Referitor la: expunerea de motive inregistrata cu nr. 60440/13.09.2017 a domnului Gheorghe
Falca, Primarul Municipiului Arad

Obiect : Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect : aprobarea
modificarii i completarii Hotararii Consiliului Local nr. 117/2014 cu privire la aprobarea
Documentatiilor de Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru obiectivele de investitie
“Reabilitarea termica a cladirilor unor unitati de Invatamant secundar inferior din Municipiul
Arad”,

Ca urmare a intocmirii documentatiei tehnice faza D.A.L.I , conform Hotararii
Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 117/2014, au fost aprobati indicatorii tehnico -
economici ai obiectivelor de investitie ” Reabilitare termica cladire Scoala Gimnaziald
»Avram lancu”, Arad, str. Vasile Conta nr. 2B” si "Reabilitare termicd clidire Scoala
Gimnaziala ,,Caius Iacob”, Arad, str. Nucet nr. 3”.

In vederea realizirii acestor obiective Municipiul Arad intentioneazi sa depuna cereri de
finantare in cadrul POR 2014- 2020, Axa 3.1.B, care se refera la “Sprijinirea eficientei
energetice, a gestiondrii inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in
infrastructurile publice, inclusiv in cladirile publice , si in sectorul locuintelor” — 3.1.B
Eficienta energetica a cladirilor publice .Pentru a adapta documentatiile Tntocmite la cerintele
de finantare au fost realizate unele actualizari si completari ale acestora.

1.Cladirea Scolii gimnaziale ,, Avram lancu ” este situata in Arad, str. Vasile Conta nr.2
B,este proprietatea publica a Municipiului Arad. Regimul de indltime al cladirii este St+ P +
2E+ M.

Cladirea in care functioneaza scoala a fost extinsd pe verticald prin construirea unei mansarde,
dar cladirea nu a fost reabilitatd termic. Tamplaria este veche, este de lemn care este degradata
de vreme, nu mai asigura confortul termic si nu prezinta siguranta in exploatare.

Pentru a crea conditii de functionare optime si de-a asigura un invatamant de calitate, o
imbunatatire a confortului termic si energetic, prin asigurarea unor conditii bune de desfasurare
a procesului de invatamant se impune o reabilitare termica a cladirii.

Prin Actualizare DALI se propune reabilitarea termica a cladirii scolii. Se vor executa
urmatoarele lucrari de interventii .
- Inlocuire tAmplirie exterioara
- Anvelopare fatade
- Reabilitare instalatie termica
- Reabilitare instalatie electrica
- Refacerea zonelor de interventie la salile de clasa, grupuri sanitare
- Zugraveli interioare la salile de clasa, holuri, grupuri sanitare.
- Montare panouri solare pentru asigurarea apei calde menajere .
Varianta propusa:

Prin DALI- ul initial aprobat a fost propusa varianta I , motiv pentru care aceasta a si fost
actualizata si propusa.Pentru realizarea acestui obiectiv s-a propus Varianta I prezentata in
Actualizare DALI ,,Reabilitare termicia cladire scoala gimnaziala Avram Iancu ” Arad

Proiectant : S.C. NIDE COM SERV S.R.L

GL/B.F PMA-S1-01
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Faza Actualizare D.A.L.l.,, Reabilitare termica cladiri unitati de invatdmant secundar inferior
- Scoala Gimnaziala ,, Avram Iancu ” Arad

Amplasamentul lucrarii: Str. Vasile Conta nr. 2B

2. Indicatori tehnico — economici : estimativ cumulat al investitiei conform devizului general
.. Reabilitare termica clidire Scoala gimnaziald Avram Iancu ”Arad

A. Valoarea investitiei : = 3.093.662 leicu TVA
Dincare C+M : = 2.784.142 leicu TVA (dincare)
Dotari - Instalatie solara = 139.670,30 lei cu TVA
B. Capacitati :
- A. construita la sol = 1.008 ,00 mp,
- A. desfasurata = 4.033, 00 mp,
- Volumul incalzit utii = 9.831,32 mc.

Caracteristicile principale ale constructiei :

- Clasa de importanta 11

- Categoria de importanta C

- Grad de rezistenta la foc II

- Numar de nivele — Sp + P + 2E + M.

Performanta energetica propusi a cladirii:
-crestedelaC-A

Notare energetica actuala : 75,90

Notare energetica propusa : 91,95

2.Cladirea Scolii gimnaziale ,, Caius lacob ” este situata in Arad, str. Nucet nr. 3,este
proprietatea publicd a Municipiului Arad. Scoala a fost construitd in 1987, avand suprafata
construitd de 1439 mp si suprafata desfasurata de 4.284 mp. Scoala este alcatuitd din patru
corpuri de cladirii care fac obiectivul prezentei investitii: corpul C1 — sala de sport regim de
indltime P+ E, corpul C2 — cladire cu grupuri sanitare si vestiare pentru sala de sort regim de
indltime P+ 2E, corpul C3 — corp de legdtura intre corpurile C3 si C4 regim de inaltime P,
corpul C4 — cladire scoald cu regim de inaltime P+ 3E. Tamplaria este in mare parte
schimbata , este din PVC , dar cladirea nu a fost reabilitata termic.

Pentru a crea conditii de functionare optime si de-a asigura un invatamant de calitate, o
imbunatatire a confortului termic si energetic, prin asigurarea unor conditii bune de desfagurare
a procesului de invatamant se impune o reabilitare termica a cladirii.

Prin Actualizare DALI se propune reabilitarea termica a cladirii scolii. Se vor executa
urmatoarele lucrari de interventii .

- Inlocuire tAmplarie exterioard din PVC , cu tAmplirie de PVC cu un coeficient mai

mare de transfer termic.

- Anvelopare fatade

- Reabilitare instalatie termica

- Reabilitare instalatie electrica

- Refacerea zonelor de interventie la salile de clasa, grupuri sanitare

- Zugraveli interioare la salile de clasa, holuri, grupuri sanitare.

- Montare panouri solare pentru asigurarea apei calde menajere.

Varianta propusa:

GL/B.F PMA-S1-01
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Prin DALI- ul initial aprobat a fost propusa varianta I , motiv pentru care aceasta a si fost
actualizata si propusa. Pentru realizarea acestui obiectiv s-a propus Varianta I prezentatd in
Actualizare DALI ,,Reabilitare termici cladire scoala gimnaziala Caius Iacob ” Arad

Proiectant : S.C. NIDE COM SERV S.R.L
Faza Actualizare D.A.L.l.,, Reabilitare termica cladiri unitati de invatamant secundar inferior
- Scoala Gimnaziala ,, Caius Iacob ” Arad

Amplasamentul lucrarii: Str. Nucet nr.3

2. Indicatori tehnico — economici : estimativ cumulat al investitiei conform devizului general
., Reabilitare termicé clidire Scoala gimnaziala Caius Iacob ”Arad

A. Valoarea investitiei : = 2.817.747, 81 lei cu TVA
Din care C+M 2.447.487,28 lei cu TVA (dincare)
Dotiri - Instalatie solara 219.133,00 leicu TVA.

B. Capacititi :
- A. construita la sol = 1.439,00 mp,
- A. desfasurata 4.284,00 mp,
- Volumul incalzit util 13.743,70 mc.

Caracteristicile principale ale constructiei :

- Clasa de importanta II1
- Categoria de importanta C
- Grad de rezistenta la foc II

Performanta energetici propusi a cladirii:
-crestedelaC-A

Notare energetica actuald : 76,39

Notare energetica propusa : 92, 66

Propunerea de aprobare se face in conformitate cu :

-Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 117/2014,

- prevederile Legii nr. 273/2006 cu modificarile si completarile ulterioare, privind
finantele publice locale,

- prevederile Ghidului Specific de finantare 1in cadrul Axei prioritare 3-
,» Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scidzute de carbon ” Prioritatea de investitii
3.1 -, Sprijinirea eficientei energetice, a gestionarii inteligente a energiei si a utilizarii energiei
din surse regenerabile in infrastructurile publice, inclusiv in cladirile publice , si Tn sectorul
locuintelor”,

Fata de cele de mai sus consideram oportuna propunerea de aprobare a modificarii si completarii
Hotararii Consiliului Local nr. 117/2014 cu privire la aprobarea Documentatiilor de

Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru obiectivele de investitie “Reabilitarea termica a
cladirilor unor unitati de invatdmant secundar inferior din Municipiul Arad”,

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU, INTOCMIT,
Ing. Portaru Elena Ing. Giurgiu Lucia Ing. Barbu Florica
GL/B.F PMA-S1-01
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REABILITARE TERMICA CLADIRE
SCOALA GIMNAZIALA “"AVRAM
IANCU"- NR. 18

strada Vasile Conta, nr. 2b, Arad

ACTUALIZARE DOCUMENTATIE DE
AVIZARE & LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Martie 2017
Beneficiar : MUNICIPIUL ARAD

Executant : S.C. NIDE COM SERV S.R.L.




ROMANIA

JUDETUL ARAD
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 51887 din 11 A 2016

CERTIFICAT DE URBANISM

NE 12, o

In scopul:
ACTUALIZARE D.A L.1- reabilitare termica cladiri unitati de invatamant din Municipiul Arad (vnitati de invatamant secundar
inferior) 3COALA GIMNAZIALA "AVRAM IANCU"ARAD- GENERALA NR.18;

a

Ca urmare a Cererii adresate de: MUNICIPIUL ARAD PRIN SERVICIUL INVESTITII,

DEZVOLTARE IMOBILE

domiciliul  in municipiul
cu  /sediul judejul ARAD /orasul/comuna ARAD
satul sectorul cod pogtal
B-dul. REVOLUTIEL . 75 bl sC. et. ap.
«elefon/fax e-mail
inregistrati la nr. 51887 din 02/08/2016
pentru imobilul - teren gi/sau constructii - situat in judetul ARAD
municipiul cod

/oragul/comuna ARAD satul sectorul postal

Str. VASILE CONTA nr. 2B bl 5C.
et. ap. sau identificat prin CF: NR.CF: 332851 ARAD;
TOP: NR.TOP/CAD: 332851;
In temeiul reglementirilor Documentatiei de urbanism nr. / faza PUG
aprobata prin Hotdrarea Consiliului Judetean/Local ARAD nr. n / 2015

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executérii lucrérilor de constructii,
republicatd, cu modificirile §i completirile ulterioare,

SE CERTIFICA:

LREGIMUL JURIDIC

Teren si constructii, situate in intravilanul Municipiului Arad-proprietate a MUNICIPTULUI ARAD, DOMENIU
PUBLIC.

Se noteazi drepiul de administrare in favoarea SCOLII GIMNAZIALE "AVRAM IANCU"- ARAD, (SCOALA
GENERALA NR.18).

2.REGIMUL ECONOMIC
Folosinta actuala : Scoala gimnaziala "Avram lancu"-Arad ( Scoala Generala nr. 18).
Se solicitd: ACTUALIZARE D.A.L.L- reabilitare termica cladiri unitati de invatamant din Municipiul Arad (unitati

de invatamant secundar inferior) JCOALA GIMNAZIALA “AVRAM IANCU"- Arad (SCOALA GENERALA
NR.18);

Anterior s-a emis CU NR.378/2013;

Fé PMA-AL-§2



3.REGIMUL TEHNIC

Teren situat in UTR nr.17-18 in conformitate cu Regulamentul aferent PUG Arad.

Echiparea cu wiilitati: apa, canal, energie electrica, gaze, telefonie, energie termica.

Se propune Reabilitarea termica a $colii gimnaziale "Avram Iancu®.

Lucriirile propuse nu vor afecta structura de rezistenta g1 stabilitatea constructiei.

Finisajele se vor realiza pistrandu-se caracterul initial al cladiriii ( culori,materiale).

Documentafia tehnicd pentrv ID.A.L.I se va intocmi in conformitate cu HGR 28/2008 si se vor obline urmatoarele avize:
mediu, energie termic, energie clectrica, gaze naturale, ap3, canal, telefonie, PSL

Pentru lucrérile de interventii Ja clidirea existentd se va efectua expertiza tehnic privind rezistenta. sieuranta si
stabilitatea constructiei §1 efectuarea auditului energetic pentru fucriri de cregtere a performantei energetice a cladirii ca
urmare a reabilitdrii cladirii de cétre auditori energetici atestati in conditiile legii.

Documentalia tehnica pentru obtinerea Autorizatiei de construire va fi Intocmitii in conformitate cu Legea nr. 50/1991
rep.,Legea 10/1995 rep., HGR nr.525/96 5i conform prevederilor Codului Civil .

Prezentul certifical de urbanism poate f1 utilizat in scopul declarat pentru:
Actualizare DALI 5i obtinerca Autorizatiei de construire.

4. OBLIGATIUNI ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

In scopul elaborérii documentatiei pentru autorizarea executirii lucrarilor de constructii - de construire/de
desfiintare — solcitantul se va adresa autorititii competente pentru protectia mediului:
Agentia pentru Protectia Mediului Arad, Splaiul Muresului F.N,

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 9711/CE si prin Directiva Consiliului §i
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri §i programe in legatura
cu mediul §i modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE 5ia Direr  ei
96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriali de mediu
peniru ca aceasta si analizeze §i 53 decidi, dupa caz, incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista
proiectelor supuse evaluérii asupra mediului.

In aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se
desfagoard dupa emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executirii
lucririlor de constructii la autoritatea administraiei publice competente.

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea competenti
pentru protectia mediului stabilegte mecanismul asiguririi consulidrii publice, centralizarii optiunilor publicului si al
formularii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele consultarii publice.

in aceste conditii:
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5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE va fi insolit3 de
urinitoarele documente;

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren §i/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral
actualizat la zi i/sau extrasul de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune alifel
(copie legalizata),

La autorizare se va prezenta extras de Carte Funciara, original, actualizat

c) documentatia tehnicd — D.T., dupa caz:

D.T.A.C. CIDTOE OD.T.AD.
d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1} avize i acorduri privind utilitdtile urbane si infrastructura:

alimentare cu api gaze naturale
canalizare [ telefonizare
alimentare cu energie electricd { ] salubritate
alimentare cu encrgie termica [ transport urban
d.2) avize gi acorduri privind;
securitatea la incendiu N protectia civila | s@ndlatea populatiei

d.3) avize/acorduri specifice ale administra{ici publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale
acestora:
-- Acordul Inspectoratului Teritorial in Constructii;

d.4) studii de specialitate
—Expertizi tehnici;
--Audil energetic;

e) actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului;
T} dovada privind achitarea taxelor legale.
Documentele de platd ale urmatoarelor taxe (copie):

Prezentul cerlificat de urbanism are valabilitate de 24 luni de la data emiterii,
PRIMAR, SECRETAR,
Irg. Gheorghe Falca Cons. Jur. Lilioara Stepanescu
i Tl
T
'-’::.:.__ { f" ;
-. 2 .{: ] H':U s 3]
" 3 e lTECT SEF,
¥ X B Ra%gan
Achilat taxa de: RON, conform chitantei ,
taxa de urgents RON si taxa pentru avizarea Cemﬁcatulm de urﬁﬂmsm de catre Comisia de
Urbanism si Amenajare a Teritoriului in valoare de RON, conform chitantei seria
nr. din

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct/prin posts la data de:

F.6 J// Ing. Balazs Carmen /
/[

17 AUs. 2015



in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii,
republicatd, cu modificarile §i completdrile ulterioare, ‘

se prelungeste valabilitatea
Certificatului de urbanism

de la data de pana la data de

Dupi aceasti dat, o noud prelungire a valabilitdtii nu este posibil3, solicitantul urménd sa ob{ind, Tn
conditiile legii, un alt certificat de urbanism.

PRIMAR SECRETAR

ARHITECT SEF

Data prelungirii valabilitatii:
Achitat taxa de: lei, conform chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de: direct/prin pogta.
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CARTE FUNCIARA NR. 332851 Comuna/Gras/Municipiu: Arad

mE EXTRAS DE CARTE FUNCIARA e L1630
#r pentru INFORMARE w12

"ANCPL Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliar§ ARAD

LUV, T 'Ei_lroﬁi’ra%f_;‘gatdastru si Publicitate Imobiiiard Arad

t

L Cacmend. Brainiy o

54 A. Partea I, DESCRIEREA TMOBILULUI
TEREN Intravilan -

Adresa: Arad s uY
g; g’:&‘:};’:ﬁi Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Al 332851 Din acte: 7.212; -
Masurata: 7,212
CONSTRUCTII
gr':‘:‘ a‘:&%‘:‘:ﬂ'ﬂ Adresa Observatit / Referinte
A1 | 332851-Ct Arad, Strada Vasile SCOALA
Conta, nr. 28

B. Partea II, PROPRIETAR si ACTE
Inscrieri privitoare [a dreptul de proprietate si alte drepturi reale Observatil / Referinte

8581 7 04.02,2014
Act administratlv nr. 139, din 17.,05,2013, emis de CONSILIUL LOCAL ARAD

Bl | Se infilnteaza cartea funclara 332851 a imobilului cu numarul cadsstral 332851/ Al, Al.l |
Arad, rezultat din dezmembrarea Imokliulul cu numarul cadastral 323092 Inscris in
cartea funciara 323092;

Hotarare nr, 326/2001, emis de Consilitd Local Municipal Arad, si & schitel anexate si i baza H.G, 976/2002

B3 |Intabulare, drept de PROPRIETATE, adus din C.F. 38822, dobandit prin Lege, cota Al ALL |
actuala1/1 pozitie transcrisa din CF 323092/
~ 7| Arad, inscrisa prin Inchelerea nr.
1) MUNICIPIUL ARAD, domeniul public __{B44C0 din 20/10/2011;
B4 !se noteaza dreptul de administrare operativa in Favoarea Consillul Local Hunicipsl Al, A1l I
Arad pozitle transcrisa din CF 323092/

Arad, inscrisa prin incheleres nr.
| 84400 din 20/10/2011;

Act administrativ nr. 439631, din 11.06.2013, emnis de OCPI ARAD

BS | se nateaza admiterea receptiel propunerii de dezmembrare inregistratz sub o, Al ALl |

43961/11/06/2013 pozitie transcrisa din CF 323692/
! Arad, inscrisa prin incheierea nr
| 51443 din 05/07/2013;

Act administrativ nr. 206, din 26,09.2012, emis de CONSILIUL LOCAL ARAD, sct administrativ nr, 27/14-02-2013 emis de
CONSILIUL LOCAL ARAD; act administrativ nr, S0283/30-09-2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULY ARAD; act administrativ
nr. 61015/30-09-2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULI ARAD; act administrativ nn, §1015/30-09-2013 emis de PRIMARIA
ARAD;

BS { Intabulare, drept de ADMINISTRARE, cota actuala 1 / 1 Al ALl |

1) SCOALR GIMNAZIALA AVRAM TANCU ARAD pozitie transcrisa din CF 323092/
Arad, inscrisa prin incheierea nr.
73474 din G4/10/2013;

—

C. Partea III. SARCINI

Inscrier] privind dezmembramintele dreptului de proprietate,
drepturile reale de garantie sl sarcini Observatii / Referinte

NU SUNT

Document ¢are contine date cu caracter perscnal, prolejate de prevederiie Legli Nr, 67772001, “Pagina 1 din 3



CARTE FUNCIARA NR. 332851 Comuna/Oras/Muricipiu: Arad

TEREN intravilan

Adresa: Arad

Anexa Nr. 1 la Partea I

Suprafata
Nr. cadastral masurata Observatli / Refarinte
(mp)*
332851 | __7.212 -

. Suprafeta este delerminzta In planu! de proiactie Stereo 70,

DETALD LINJARE IMOD

BIL

323051

3
31|:-37

a7

323153

10
11
I_ 54
. 1z 332354 52
) T
I 45
I 13 A7
\‘il‘ls
43
i 15
P = f 31'.-...--'4(4-)‘1“
. 1234 YR 333 55 58, 37
: t____bl._s__( e TR
i 20,21 S1
l' 2¢°30
;
il'; 24 /:é
i 25 2537
|
|
|
Date referitpare la teren
Nr]CategotielIntr Nr. Nr. 11 Nr.
crt] folosinta |vilan Suprafata (mP}| ar)a | parcela [Fopografic Observatii / Referinte
1 curti DA Din acte: -; - LOTI - TEREN TMPREIMUIT, INTRAVILAN
constructii Masurata:?.212 CU CONSTRUCTIA C1-SCOALA
Date referitoare ja constructii
Nr. Destinatia Situatie
crt. Numat -anstructta Supraf. {mp) juridica Observatii / Referinte
Pl.i 232851-C1 constructil | Dip acte; 1.046; | Cu acts SCOALR
administrativk Masurata:1.046
si sacial
culturale f
Lungime Segmente
1) valorile Iungimilor segmentelnr sunt obtinute din prolectie in plaﬂ. . I =
Lungime Lungime ; A F Lungime
ool sfacsit]  segment et sarsit|  Scgmant lneiput starsit|  segment
F ** {m) i * tm) ucepuy " ()
1 z 8,5 2 3 8.4 3 4 0,2
4 ' 6,4 5 6 11,1 3 7 11,2
ki 2,3 8 9 16,8 g 10 10,7
ag w127 T T 9.4 12 13| 2,8|

Document care contine date cu carecler personai, protefate de prevaderile Legii Nr. 677/2001.
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CARTE FUNCIARA NR. 332851 Comuna/Oras/Municipiu: Arad

Lungime Segmente

1) Vaiorlie lungimilor segmentetor sunt obtinute din projectie in plan.

i’unctJ Punct ::;3«:2:1: Punct Pnnc_t ::;g:::

inceput sfarsit “(m) inceput; sfarsit * (m)
13 14 13,7 14 15 4,4
15 17 6,3 17 18 892
19 20 3,6 20 21 2.4
22 23 7,7 23 24 7,3
25 26 8,9 26 27 1,6
28 29 7.7 29 30 2,3
31 32 10,0 32 33 51
34 35 12,8 35 36 2,4
37 38 8,4 3B 30 9,3
40 41 7,2 41 42 0,7
43 44 2,8 44 45 2,8
46 47 0,? 47 48 3,1
49 50 1,8 50 51 3,1
Sz 53 E,8 ] 53 54 24
55 55 5,8 56! 57 40,1
58 59 3,0 59 B0 18,0
61 62 3,6 62 63 13,0
54 65 2,6 65, 66 5,0
67 1 10,4 [

Pun Lungime
Ince:ﬁt :f::‘rfitt s::”gmnnt
{m)

is 16 i5,2

ig 19 i:,0

21 2 7.4

24 25 27,5

27 28 10,8

30 31 2,5

33 34 8.9

36 37 1,0

39 40 0.4

42 43 2,9

45 46 2,7

48 49 3.1

51 52 2.2

54 55 31,2

57| _58 33,7

|60 51 0,2

| 63 b4 54

66 67 11,7

** Lungimile segmentelor sunt determinate In planul de proiectie Stereo 70 sf sunt rotunjite la 10 centintetri.
**3 Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 10 centimetri,

Certific ¢3 prezentul extras corespunde cu pozitiile In vigoare din cartea funciare originald, pistrats

de acest birou.

Prezentul extras de carte funciara este valabil fa autentificarea de catre notarul public a actelor juridice
prin care se sting drepturile reale precum sl pentru dezbaterez succesiunilor, iar informatiile prezentate
sunt susceptiblle de orice modificare, in conditilie legil.
S-a achitat tariful de 20 RON, chitanta nr. AR101075/04-12-2014, pentru\serviciul de publicitate
imobiliard cu codul nr. 272,

DPata solutiendrii,

08/12/2014

Data eliparrite
_}_’ﬁﬁ_"fﬁ 101

Asistent-regi,

OLIMPIA ELENA

tgr,

NUT

(marafa =) semAlghra)

Re

ALy

Jera)

Cocument care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr, 677/2001.
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DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.L . Resbilitare termica cladiri Scoala

A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala , Avram lancu” nr.18, Municipiul Arsd, jud. Arad
FOAIE DE CAPAT
DENUMIREA PROIECTULUI:

REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA ,,AVRAM
IANCU?,

DENUMIREA OBIECTIVULUI:
REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA ,AVRAM
TANCU?,

BENEFICIAR :
MUNICIPIUL ARAD

DATELE PROIECTANTULUI :

SC NIDE COM SERV SRL

Str. Principald nr. 1285, Comuna OSTROVENI, Jud. DOLJ
Teleon/fax: 0351/419686

E-mail : nicusor.demetriad@hotmail.com

NUMAR PROIECT/ NUMAR CONTRACT/AN:
106/2016/ 73520/25.11.2015/2016

FAZA DE PROIECTARE:
ACTUALIZARE DALI

DATA ELABORARII PROIECTULUI:
OCTOMBRIE 2016

SC NIDE COM-SERV S.R.L. Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetn] Dolf
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.L , Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Avram lancu” nr.i8, Municipiul Arad, jud. Arad

LISTA DE SEMNATURI

Sef proiect: dipl. ing. Demetriad Nicys Soialt
/ )

Arhitectura : arh. Marian RadpRe j‘ TN
? - '% f

* .
Expert tehnic: ing. Bogatu D.[Ghéorg -S: 2o | {
M \% J m )

2

Auditor energetic: ing. Ilie L. A

SC NIDE COM-SERV §.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unilc: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizarc D.A.L.). , Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,, Avram lancu® or,18, Municipiul Arad, jud, Arad

CAPITOLUL I

DATE GENERALE

a) Denumirea obiectivului de investitii:

REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA
»AVRAM IANCU”,

b) Amplasament :
Roménia, judetul Arad, municipiul Arad, strada Vasile Conta nr, 2B
c) Titularul investitiei:

MUNICIPIULUI ARAD

Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 — 281250 ; Fax: 0257 ~ 284744
E-mail : pma@primariaarad.com

www primariaarad.ro

d) Beneficiarul investitiei:

MUNICIPIULUI ARAD

Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 - 281250 ; Fax : 0257 — 284744
E-mail : pma@primariaarad.com
www.primariaarad.ro

€) Elaboratorul documentatiei:

SC NIDE COM-SERV SRL
Str. Principala, nr 1285, comuna Ostroveni, judetul Dol;j
Tel / Fax : 0351-419686
E-mail : nicusor.demetriad@hotmail.com

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principals, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.1, , Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,Avram lancu” nr.18, Municipiu] Arad, jud. Arad

CAPITOLUL 1

DESCRIEREA INVESTITIEI

1. Situatia existenta a obiectivului de investitii

Municipiul Arad este agezat in extremitatea vestici a Roméniei, in sesul
intins al Tisei, la 46°11' lat. N si 21°19' long. E, in cAmpia aluvionari a
Aradului, parte a Campiei de Vest. Este primul oras important din Roménia la
intrarea dinspre Europa Centrald, fiind situat pe malul réului Mures, in
apropierea iegirii acestuia din culoarul Deva-Lipova. Teritoriul administrativ al
municipiutui este de 252,85 kmp.

Orasul se afla la o altitudine de 107 m, fiind amplasat la intersectia unor
importante refele de comunicatii rutiere, respectiv Coridorul european rutier IV
cu traseul soselei rapide ce va lega Ucraina cu Serbia. Situarea la intersecia
drumurilor europene E 68/60 la 594 km de Bucuresti (E) si 275 km de
Budapesta (V), precum §i E 671 la 50 km de Timigoara (S) si 117 km de
Oradea (N), constituie un factor favorizant pentru dezvoltarea sa economica si
urbana.

Cladirea care face obiectul documentatiei de avizare este amplasata in
intravilanul municipiul Arad pe str. Vasile Conta, nr, 2B, jud. Arad.

- Starea tehnici a cliidirii :

Cladirea este formata din trei corpuri legate intre ele, avand regimul de
inaltime St+P+2E+M. Suprafata construita este de 1.008,34mp, iar suprafata
desfasurata Sd=4.033,00 mp.

Cladirea a fost construita in anii 1968-1970, iar in anul 2011 cladirea
scolii a fost mansardata, mansarda avand destinatia de dormitoare si sala festiva
pe o latura.

Mansarda a fost reabilitata termic — anvelopare termica cu termosistem si
tamplarie PVC cu geam termopan.,

Cladirile au urmitoarea destinatie si structura de rezistenti:

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L.l ,Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala , Avram lancu” nr.18, Municipiul Arad, jud. Arad

Cladirea scoala are fundatii din beton, cadre de beton si inchideri din zidarie.
Acoperisul este tip sarpanta cu invelitpoare din tabla tip lindab. Subsolul
cladirii este numai subsol tehnic.

Finisaje : cladirea are timplaria din lemn la parter-etaj 2, iar finisajele sunt
degradate la exterior. Incalzire cladirii este centrala, agentul termic este asigurat de
la punctul termic din zona. Instalatiile termice interioare, parter-etaj 2 , sunt vechi.

Pe cladire sunt montate panouri solare.

Trotuarele de protectie din jurul cladirii prezinta degradari.

In cladire nu este asigurat accesul persoanelor cu handicap.

In curtea scolii se gaseste cladirea Sala de sport , cladire tip P.

Se propune reabilitarea termica a cladirili, igienizare interioara cladire,
inlocuire tamplarie cu montarea glafurilor interioare si exterioare, refacerea
instalatiei termice si montarea instalatie de detectie si avertizare incendii, refacere
trotuare de protectie a cladirii si construire rampa pentru persoanele cu dizabilitati.

Lucrarile propuse nu vor afecta structura de rezistenta si stabilitatea constructiei.
Conform normativului P100 / 2006, imobilul se incadeaza in:
- categoria de importanta "C";
- clasa IIl de importanta;
- gradul II de rezistenta la foc.

Structura de rezistenti a cladirii este realizati din fundatii din beton , cadre din
beton si inchideri de zidarie. Planseele sunt din beton armat . Acoperisul este tip
sarpantd din lemn cu invelitoare din tabla lindab. Configuratia cladirii si distributia
maselor pe orizontala si verticala genereaza o torsiune generala relativ mica la
sarcinile seismice.

Tinand cont de incadrarea in grade de conformitate, grad de afectare structurala
si de gradul de asigurare seismica, constructia in ansamblul ei se considera in clasa
de risc seismic IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat
este similar celui obtinut la construtiile proiectate pe baza prescriprtiilor in vigoare.

Documentatia de avizare s-a intocmit pe baza urmétoarelor studii i proiecte:

- Expertiza tehnic3 intocmita de expert tehnic M.L.P.A.T. atestat cu certificatul
nr. E201 pentru exigenta ,,REZISTENTA SI STABILITATE LA

S5C NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principals, nr.J285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unle: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare DL A L1, , Reabilitare termica cladirt Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Avram lancw” nr.18, Municipiul Arad, jud. Arad

SOLICITARI STATICE, DINAMICE INCLUSIV LA CELE SEISMICE
(A 1 ),!

- Audit energetic conform programului® TERMOEXPERT™.

- Valoarea de inventar a constructiei este : 3.856.398,34 RON.

2. Concluziile raportului de expertiza tehnica

Expertiza tehnica
a) Elaborator - expert tehnic
numele si prenumele: ing. BOGATU D. GHEORGHE

certificat de atestare: seria E nr.201 domeniul constructii civile, cerinta Al, A2 ,
A3, All,Al2

b) Concluzii

In urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul
documentelor avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

- Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura, de
termoizolatiile propuse, acestea sunt posibil a fi realizate,fara a fi afectata
structura de rezistenta existenta , cu conditia repectarii recomandarilor si
indicatiilor din expertiza si nu este necesara luarea unor masuri suplimentare.

- Se propun lucrari pentru indepartarea apelor meteorice prin refacerea
jgheaburilor si burlanelor astfel incat apele meteorice vor fi colectate si conduse
la o distanta de cel putin 1.50 m de cladire si refacerea trotuarelor de garda din
jurul cladirii cu panta inspre exteriorul cladirii.

Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate fara a fi afectata comportarea
structurii de rezistenta existente, cu conditia respectarii tuturor indicatiilor si
recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

Audit energetic

a) Elaborator - auditor energetic

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostrovenl, Strada Principals, ur.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 /666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 8351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.AL L , Reabilitare termica cladini Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala . Avram lancu” nr.18, Municipiul Arad, jud. Arad

numele §i prenumele: ing. ILIE T STEFAN
certificat de atestare: seria VBA nr. 01251, gradul 1, specialitatea C+1 (A,E,c,i)
b) Concluzii

In urma introducerii datelor si rularii programului TERMOEXPERT a rezultat
pentru cladirea reala un consum total anual specific de caldura pentru incalzire,
apa calda de consum si iluminat de 219,12 kWh / mp / an , iar pentru cladirea de
referinta de 115,85 kWh/mp an.

Din cei 219,12 Kwh /mp /an avem deja 2,51 Kwh / mp / an realizat din
surse regenerabile (solara), datorita instalatiei cu 4 panouri solare pentru
incalzire ACM deja existente.

Din Raportul pentru Audit Energetic a rezultat faptul ca pentru a acoperi un
necesar de minim 10% din energia primara folosita este necesar sa se foloseasca
un numar de 36 panouri solare (din care 4 sunt existente), asigurand in acest fel
14,07% din consumul total de energie primara* al cladirii Scoala AVRAM
TANCU din municipiul Arad, care este de 219,12 kwh / mp / an - este realizat
din sursa regenerabila de energie (solara).

*valoarea consumului total de energie primard finregistrati la inceputul
implementarii proiectului

Cladirea este mult sub prevederile normelor actuale de confort si consum
energetic si trebuie prevazute solutii de reabilitare termica pentru reducerea
acestui consum.

Energia finald/primari - din Raportul de audit energetic

Conaum specific snesgia fnas I
tactor {Gin cedificatul de perfmants enorgetice) f::‘:“””:,';: ;""“‘:"“'::;i Wdicsle de | Gansum sotal anual
conversis da i e ; emisli schivaken de
In energlo| incatsre aem Ruminat chmatizire fiola pdmeca coz ensrgia inala‘primara

primara | RWhimp, an] | (sWrimp, sa] | (KWrimp, anl kWh/imp, an) kg COZ/mp,an] [kWhan]

kWhimp.an] | [kWiVmg, ar]

gaza nalual 34720 13400 -I'I_,HJ.

eiectricitate SEN _ 26 il : 1528
energht racine I

B s {
anargie finala T( 1 -_.,__ﬂ:ﬁ b (Fl N o . resu

onergiz primara |, ,h: 1sa.7ﬂNf 80,54|' ﬂ,all. gml' il m.‘lll M Pty B4, 10147

———
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Energia finald/primar3 - dupa implementarea misurilor/pachetelor de masuri

Energia finald/primard - dupd implementarea masurilor/pachetelor de méasuri
"APLICARE MASURI FARA RES"

Tonsum Ipeciic energia waa
(cupa apliceres masumiorpachetsiorn de maawn, Brafcy | Consum toist| Consum total
RES) anual spackic anusl speciic | Picele de | Consum total anual
facior de enam de enprgie emisll achivelem ) de
comansle | Incatirm em lluminat climatzre finala primara mcgz wia fnalaiprimarm
n energle {fvmanp, an|tump, sl govamg, anl|  pimp.an] | pewhimp,an] | (kWiimp,an) |40 COZmB.en) | [kWWivan)
primam
193:3 naturale 1,17 58,35 41,45
E_ls_nlrll:ilﬂa SEN 2,62 1@
energle ragine
energia finala 1505 Eﬂi 289.413
gnargia primara 63,27 48,50} 42,05| 0,00) 158,82 25.26] 533.841.11

Energia finald/primara - dupd implementarea misurilor/pachetelor de misuri
"APLICARE MASURI CU RES"

anergie finats utiizand

|surse regenarabils de

gie (peletl 5| PV) ;El 25,14 0.00) 2511 7,03) 0.98| 84.403,78
a5

anargle finala | I

utiiizand s uee fosile 54, 16.34 16,05 0,00 20,74 2123 305.009,89
lenemie preara J ’
jtlizand s rse knlls { 12944)

22,21} 435.088,72

total enargle primara
|(sursp rrgenerabile

8 foslie) 136,47 23,14 438.721,77

% wilzare suse
regeneratile din loial
consum enerie
primara duga
mplementaies

jmas uritor 14,07%

Indicatorii de realizare/de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a
eficientei energetice (utilizand RES)

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostravenl, Strada Principals, nr.1285, judetel Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419636



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L.1. ,Reabilitare tcrmica cladiri Scoala

A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala , Avram lancu" nr.18, Municipiu! Arad, jud. Arad
ndicatori de realizare/ de prolect
i Reducera
| Valoarea indicatoruluil .y e indicatorului a finalul
L L LG implementaril projectului
{exemplu) implermentarii
proisctului Valoare %
Tl
Scaderea anuald estimali a gazelor
cu efect de serd 156,13 ¥7.95 78,19 50,08%
|lechialant 16 CO2/an |
Schderea consumulul snuel de
enargie pimari 841,101 47 458,721,717 482.379,70 51,26%
[kWhfan]
ScAderea consumulul anual speciic
de enengie primaré pentru Incalzire din '
surse nefegenerabile 158,78 68,27 88,51 56,46%
{kWh/im2/an]
Scéderea consumului anual de
rnergle finalé din surse nereganerabila) 63,342 26,23 aru 58,59%
[tep)

Indicatorii de realizare/ de proiect dupa implementarea masurilor de crestere a
eficientei energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ de project
i poti il """"ah’“"-'"l Valoaraa indlcatoruiul [2 finalul Reducere
Scato TGRS implementiiri projectului :
{exemplu} implementari ¥
proiectulul Valoare %
Sciderea anuald estimat a gazelor
cu efect de serét 156,13 84,90 71,23 45,62%
[echivalent to CO2/an ]
Scideres consumulsi anual de
enemie pimera 941.101,47 532.841,14 407.260,36 43.27T%
[kWh/an}
Sclideres consumuli anual specific
de enasgie primard peniru incilzire din
surse neregenerabile 156,78 68,27 88,51 56,46%
[kWhim2/an)
Scaderea consumuwui anual de
enamie fnald din surse neregenerabile 63,342 33,49 29,85 47.13%
[tep]

Astfel] se propun urmatoarele variante de reabilitare:
Varianta I:
SUPRAFATA OPACA VERTICALA:
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- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 10 ¢cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK
TAMPLARIA EXTERIOARA:

- tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpKIW

MONTARE INSTALATIE SOLARA INCALZIRE ACM

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoareie
echipamente:

- un buffer de 2000 litri;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 30Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;

Varianta 2 :

- SUPRAFATA OPACA VERTICALA:

- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 15 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK

- TAMPLARIA EXTERIOARA:

- tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpKIW

MONTARE INSTALATIE SOLARA INCALZIRE ACM

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoarele
echipamente:

- un buffer de 2000 litri;
- controller solar;
- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 30Kw;
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- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;

Varianta 3:

SUPRAFATA OPACA VERTICALA:

- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 20 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK

- TAMPLARIA EXTERIOARA:

-tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpK / W

MONTARE INSTALATIE SOLARA INCALZIRE ACM

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoarele
echipamente:

- un buffer de 2000 hitn;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 30Kw;

- o vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;

Analiza economica a variantelor de modernizare se face comparativ, in
tabelul de mai jos:

Combinatie Cinv Ec Nr. ani € CE X VNA
[euro] [kwh/an] {euro/kwh] [euro] [euro]
Variantal | 8430890 | 3178475 | 4.668824 | 0.01R67529 | 31784.75 | 25 -646221.4
Varianta2 | 196276.5 | 3718569 | 5.278279 | 0.02111312 | 37185.7 | 25 -733365.9
Varianta3 | 176886.3 | 349856.6 | 5.055964 | 0.02022386 | 34985.66 { 25 697755.3

Comparand rezultatele variantelor de mai sus se propune implementarea
VARIANTEI 1. , care inseamna izolarea termica a peretilor exteriori cu
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polistiren expandat 10 cm grosime cu conductivitate termica 1=0,035W/mK in
timp ce tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri
de sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpK/W

Facem precizarea ca mansarda cladirii este izolata termic.

CAPITOLUL III

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

1. Descrierea lucrarilor de baza si a celor rezultate ca necesare de
efectuat in urma realizarii lucrarilor de baza

Lucririle de interventie pentru reabilitarea scolii sunt urmatoarele:
VARIANTA 1- REABILITARE TERMICA A CLADIRILOR
Reabilitarea termica a cladirilor prin lucrari la partea de constructii si instalatii.

La constructii se va aplica termosistem din polistiren expandat de 10 ¢cm pe
fata opaca verticala si se va inlocui tamplaria cu tamplarie PVC cu geam
termopan in trei straturi.

Igienizarea interioara a cladirii prin reparatii
- refaceri finisaje ,
- tencuieli,
- zugraveli lavabile;

Pentru protejarea constructiei se vor raface trotuarele in jurul cladirii si se va
realiza rampa pentru persoanele cu dizabilitati.

Toate usile vor respecta deschiderile impuse de normele PSI . Se prevede
instalatie de curenti slabi pentru detectare si semnalizare incendiu.
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Dupi desfacerea tdmplariei si a tencuielilor exfoliate §i cojite se va trece la
refacerea tencuielit in vederea asigurarii planeitatii peretelui si a tencuielilor in
jurul tocurilor de usi si ferestre,

Finisajele interioare au fost alese astfel incat sa raspunda cat mai bine unei
exploatari specifice functiunilor scolii.

Pe pereti se propun zugraveli lavabile atat in salile de grupa cat si pe
coridoare. Se va executa glet de ipsos ca suport al vopsitoriilor superioare
lavabile. Inainte de realizarea acestor zugraveli se va realiza o reparatie a
peretilor si tavanelor in zonele deteriorarte.

Inlocuire tamplarie exterioara din lemn cu tamplane PVC cu geam
termopan.

Tamplaria exterioara a corpusui va fi inlocuita cu tamplarie de PVC cu
geam termopan cu rezistenta termica R=0.69 mpK/W. montare glafuri interioare
si exterioare la ferestre dupi aplicarea termosistemului.

Glafurile interioare sunt realizate din PVC de aceeasi culoare cu tamplaria,
iar cele exterioare din tabla de otel vopsita in camp electrostatic.

- anvelopare fatade, soclu si finisare cu tencuiala structurata colorata pentru
toate cele 3 corpuri de clddire

Izolarea termica a peretilor exteriori se va face cu polistiren expandat 10 cm
grosime cu conductivitate termica 1=0,035W/mK.

Sistemul termoizolant al peretilor implica urmatoarele straturi:

- inchiderea corespunzatoare a rosturilor orizontale (pentru
prevenirea microorganismelor in spatiul delimitat de nuturi)

- strat adeziv pentru lipire polistiren

- polistiren expandat cu grosimea 10cm

- plasa din fibra de sticla acoperita cu un adeziv pentru spaclu
- strat de grund cu amorsa si mortar tinci

- tencuiala decorativa

In scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, solutiile se aplica
astfel incat sa se asigure in cat mai mare masura continuitatea stratului
termoizolant in special la racordarea cu soclurile. Pe conturul tamplariei
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exterioare se realizeaza o captusire tennoizolanta din polistiren extrudat in
grosime de 2 cm a glafurilor exterioare inclusiv a sol bancurilor.

Finisajele exterioare ale constructiei vor fi alcituite din tencuieli texturate in
culori pastelate. Arhitectura fatadelor se va pastra, astfel placaj ele exterioare din
caramida aparenta si ancadramentele de la ferestre se vor reface in forma
initiala.

- realizare trotuar de protectie cladire. In vederea asiguriii accesibilititii

persoanelor cu handicap, se propune mentinerea sau reamenajarea rampei
pentru persoanele cu dizabilitéti.

Se propune refacerea trotuarului de garda din jurul cladirii cu dale de beton
pozate pe pat de nisip.,

Realizare circuite de evacuare conform normelor PSI.

Normativul care sta la baza conformarii cladirii normelor PSI este: "Normativ de
siguranti la foc a constructiilor" Indicativ P118-99. Sensul de deschidere a usilor
si numarul cailor de evacuate sunt conformate normativelor in vigoare.

Conform prevederilor din Normativul pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de semnalizare a incendiilor §i a sistemelor de alarmare contra
efractiei din cladiri, indicativ 1 18/2-02, tabel 2 §i Scenariului de Siguranti la
Foc cladirea se echipeazi cu instalatie de detectare si semnalizare la incendii de
tip 4.

Pentru detectarea unui eventual incendiu, se va monta eate un detector de fum
optic in fiecare incapere. Se vor monta dona detectoare de fum optice in
incaperile cu arhive si pe holuri.

Pentru semnalizarea unui eventual incendiu se va monta cate un dispozitiv de
avertizare acustica pe fiecare nivel si unul in exteriorul cladini.

Centrala de de alannare incendiu se va monta in biroul director.

Principalele elemente ce compun sistemul de detectie si avertizare la incendin
sunt:

- Centrala de avertizare incendiu
- Detectoare de fum adresabile
- Butoane pentru declansarea manuala a alarmei, adresabile

- Unitati de avertizare acustice
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Functiile sistemului

- Afisarea starii sistemului si a tuturor evenimentelor pe un display LCD si
semnalizarea prin LED-uri pe panoul centralei de avertizare incendin

- Localizarea cu precizie maxima a dispozitivului care a declansat alarma
- Memorarea a minim 1000 de evenimente
- Comanda elementelor acustice la detectarea unui inceput de incendiu

~ Apelarea brigazii de pompieri sau a unui dispecerat in cazul detectarii unui
inceput de incendiu

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de avertizare la incendiu se va
face printr-un circuit prevazut cu protectie diferentiala de 30 mA. Cablarea
sistemului va fi realizata cu cablu pentru sisteme de detectie si semnalizare a
incendiilor, cu rezistenta la foc, E30, rosu, ecranat,2x2x0,8 mmp+E, cablu de
3x1,S mmp, rezistent la foc, E30, pentru automatizari;

Pentru protectia impotriva electrocutarii se va verifica si daca este cazul
reface priza de pamant.

Instalatia termica inerioara va fi refacuta complet -tevi din cupru si radiatoare
din teava si se va monta un contor termic la intrarea in corpurile de scoala.

Montarea instalatiei solare

Se extinde instalatia existenta de la 4 panouri solare la 44 panouri solare, la
care se adauga urmatoarele echipamente:

- un buffer de 2000 litri;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 30Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;
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VARIANTA 2- REABILITARE TERMICA A CLADIRII SCOLII SI A
SALII DE SPORT

Vanianta 2 cuprinde toate lucrarile propuse la VARIANTA 1 la care se
adauga lucrarile de reabilitare termica a salii de sport (Cladire sala de Sport).

2. Descrierea, dupa caz, a lucrarilor de modernizare efectuate in spatiile
consolidate/reabilitate/reparate

Nu este cazul.

3. Consumul de utilitati

a) Necesarul de utilitati rezultate
Prin executia lucrarilor de reabilitare se estimeaza urmatoarele consumuri:
- consumul de energie pentru incalzire anual Qfh= 334.627 kWh/an
- reducerea de emisii de C02=77.950 kg/ an
- consumul de energie totala specifica qtot=204,68 kWh/m2 an
- consumul de energie pentru incalzire specifica qi=99,5 kWh/m2 an

Prin executia lucrarilor se estimeaza o economie de energie pt incalzire
anual de AQfh=317.419 kWh / an.

b). Estimari privind depasirea consumurilor initiale de utilitati

Prin lucrarile propuse se reduce consumul de energie pentru incalzire
{montare termosistem) si iluminat. O parte din energia consumata (>10%
din consumul primar de energie) este energie regenerabila (solara) folosita
la prepararea ACM.
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CAPITOLUL IV
DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE

Se anexeaza alaturat documentatier Grafic esalonare lucran.

Durata de realizare a investitiei: 6 luni.
Durata de realizare a executiei: 4 luni.

Etapele principale de realizare a investitiei sunt:

organizarea procedurilor de achizitie pentru realizarea proiectului tehnic;
- autorizarea lucririlor

- organizarea procedurilor de achizitie pentru executie lucrari

- predare amplasament

- executie lucrdri

- receptie lucrari

CAPITOLUL V

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general.

Aceasta este redati in devizele generale §i anexele acestora, respectiv
devizele pe obiecte, devizele financiare pe capitole de cheltuieli.
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Evaluarea costurilor lucriirilor s-a ficut pe baza calculelor cantititilor de
lucréri. Preturile unitare utilizate in aceste calcule sunt preturile proprii ale
elaboratorului studiului, intretinute pe baza informatiilor disponibile rezultate
din preturile de adjudecare ale licitatii lor de executie la care autorul a avut acces
si a "Standardelor de cost pentru obiectivele de investitii din fonduri publice",
aprobate prin HG 363-2010.

Valoarea totald de investitie pentru lucrdirile propuse s-a stabilit conform
devizului general, intocmit conform metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii, HG 28/2008, anexat prezentei
documentatii, impreuni cu estimdrile lucririlor, lista de utilaje si dotiri.

Varianata 1

Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 3.093.662 lei (694.736 euro) din
care C+M 2.784.142 lei (625.228 eura)

Pe componente ,valoarea investifiei este:

- cheltuieli pentru investitia de baza TVA inclus: 2.903.511 lei, respectiv
652.035 euro, din care:

- constructii §i instalatii: 2.763.840 lei, respectiv 620.669 euro,
- utilaje: 139.670,00 lei , respectiv 31,365,00 euro
- dotari: 0,00 lei
valorile includ TV A, cursul lei/euro este 4.4514 din data de 20.04.2017

Varianta 2

Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 3.870,357 lei (869,157 euro) din
care C+M 3.533,848 lei (793,588 euro)

Pe componente ,valoarea investitiej este:

* cheltuieli pentru investitia de bazd TVA inclus: 3653,217 lei, respectiv 820,394
euro, din care:

- constructii gi instalatii: 3513,546 lei, respectiv 789,029 euro
- utilaje: 139,670 lei, respectiv 31,365 euro
- dotari: 0,00 lei
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valorile includ TV A, cursul lei/euro este 4.4514 din data de 20.04.2017.

2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei.
Varianta 1.Esalonarea investitiei (INV /C+M)

anul 1 : Valoare totald inclusiv TVA 3.093.662 lei/ 2.784.142 lei

luna 1 luna 2 luna 3 luna 4 luna 3 luna 6

24.378.00 | 98.271.49 | 656.114.36 | 668.364.36 | 768.364.36| 878169,43

Varianta 2. Esalonarea investitiei (INV /C+M)
anul 1: Valoare totala inclusiv TVA 3.870,357 lei / 3.533,848 lei

CAPITOLUL VI

INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE

Valoare de inventar a constructiei este de: 3.856.398,34 lei
Costul realizarii lucririlor de investitii este :
- invarianta 1 este 3.093.662 lei,
- iarin varianta 2 este 3.870,357 lei.

Costul realizérii lucrdrilor de interventie in varianta 1 reprezinti 80,23%
din valoarea de inventar a constructiei, iar in varianta 2 costul investitiei
reprezinta 100,32% din valoare de inventar a acesteia.

5C NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dol]
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Comparativ cu varianta in care nu s-ar realiza investitia, caz in care s-ar
cheltui sume considerabile pentru intretinere si incalzire, se recomandi
realizarea investitiei, respactiv a lucrérilor de interventie.

CAPITOLUL VII

SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Sursele de finantare a investitiei, se constituie In conformitate cu legislatia
in vigoare $i sunt surse ale bugetului local §i alte surse legal constituite (fonduri
exterene, nerambursabile, etc.)

CAPITOLUL VIII

ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

8.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Desi investitia nu creazi in mod direct locuri de munci in faza de executie,
cantitatea relativ mare de lucrdri, timpul de executie si specializarea in
tehnologii uzuale §i de ultimi generatie garanteazi la nivel ocupational pe o
perioada estimati de 4 luni ale executiei propriu zise §i organizarii executiei, a
unui numar de 10 angajati/luna. Pentru realizarea acestei ivestitii se va contracta
o firm# de specialitate care dispune forta de munca necesari investitiei.

S§C NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686
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8.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare

Specificul lucrdrilor ce fac obiectul prezentului studiu, nu implica in mod
direct crearea de noi locuri de muncai.

CAPITOLUL IX

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO — ECONOMICI Al
INVESTITIED

Varianta 1

9.1. Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este este 3.093.662 lei (694.736
euro) din care C+M 2.784.142 lei (625.228 euro)

9.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
anul 1 : Valoare totala inclusiv TVA 3.093.662 lei / 2.784.142 lei

luna 1 luna 2 luna 3 Iuna 4 luna 5 luna 6

24.378.00| 98.271.49| 656.114.36 | 668.364.36 | 768.364.36 | 878169,43

9.3.Durata de realizare investitie: 6 luni

Durata de realizare executie: 4 luni

9.4.Capacitati (in unitéti fizice §i valorice):

Sc=1.005,00 mp

Sd=4.043,00 mp,

Pret reabilitare : 144,40 euro*/mp din care C+M :129,95 euro*/mp

* Valorile sunt prezentate fara TVA

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr,1285, {udetul Deolj
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9.5.Alfi indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata
investifia, dupéd caz.

Nu este cazul.

Varianta 2

9.1. Valoarea totali a investitiei (inclusiv TVA) este 3.870,357 lei (869,157
euro) din care C+M 3.533,848 lei (793,588 euro)

9.2. Egalonarea investitiei (INV /C+M)
anul 1: Valoare totald inclusiv TVA 3.870,357 lei/3.533,848 lei

9.3.Durata de realizare investitie: 6 luni

Durata de realizare executie: 4 luni

9.4.Capacitati (in unitati fizice si valorice):
Sc=1.008,00 mp,

Sd=4.043,00 mp

Pret reabilitare si amenajari:

Total: 188,45 euro/mp, din care C+M: 159,06 euro/mp

* Valorile sunt prezentate fara TVA

9.5.Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizati
investitia, dupé caz.

Nu este cazul.

SC NIDE COM-SERY S.R.L., Ostroveni, Strada Principals, nr.1285, judetul Dolj
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10.1. Certificatul de urbanism:
Numarul 1722 din 11 /08 / 20186.

10.2. Avize de principiu privind asigurarea utilitagilor (energie termici si
electricé, gaz metan, apéd-canal, telecomunicatii, PSI etc.);

Se anexeaza.

10.3. Acordul de mediu;

Se anexeaza.

10.4. Alte avize §i acorduri de principiu specifice tipului de interventie.

Nu este cazul.

Intocmit,

rian Radu PQPESCU

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolf
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Investifia : REABILITARE TERMICA SCOALA "AVRAM IANCU”
ARAD, JUD. ARAD

Beneficiar : PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Faza : D.A.L.L

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SOLARE

Prezentul capitol din documentatie trateaza instalatiile solare
propuse a se monta in cadrul obiectivului de investitie, care face obiectul
proiectului, conform cerintelor din tema de proiectare.

Pentru prepararea ape! calde menajere se propune utilizarea unui boiler
mixt prevazut cu doua serpentine : o serpentina cu agent termic apa calda 80/60
°C fumizat de cazanele existente amplasate in centrala termica si o serpentina cu
agent termic solar furnizat prin intermediul unui grup de la patru panouri solare,
amplasate pe sol in interiorul limitei de propietate, orientate corespunzator in asa
fel incat sa fie obtinut un randament maxim in exploatare.

Boilerul se propune a fi echipat si cu o rezistenta electrica pentru a
asigura autonomia in functionare in perioadele de trananzitie primavara
respectiv toamna, cand cazanele nu furnizeaza agent termic si energia solara
nu este suficienta pentru prepararea apei calde.

Livrarea apei calde de consum se va face la maxim 60°C . Pentru aceasta
boilerul va fi echipat cu un termostat care opreste alimentarea cu energie electricd
a rezistentei ciind temperatura apei depégeste aceasté limitd. De asemenea pentru
limitarea temperaturii apei calde menajere furnizate la consumatori au fost
prevazute doua vane cu trei cai termostatice care realizeaza mixajul apei calde cu

apa rece de la retea.



Sistemul solar de producere apa calda sanitara propus este compus din 44
panouri solare, grupate intr-o baterie colectoare, orientate catre sud. (4 deja
existente) .

Fiecare panou solar are in componenta un header si un numar de 30 tuburi
vidate din sticla cu heat-pipe. Legatura intre panourile solare si boilerul de
acumulare va fi construita din teava de cupru si va fi echipata cu toate
echipamentele si armaturile necesare pentru buna functionare a sistemului solar si
anume: pompa circulatie agent termic solar, robineti unisens, manometre, supapa
de siguranta, vas de expansiune, pompa manuala de umplere, robinet de
umplere/golire, aerisitori automati, etc.

Transferul caldurii de la panourile solare la apa rece care trebuie incalzita
se va face prin intermediul serpentinei boilerului, mai exact prin transferul de
caldura dintre antigelul din bucla solara presurizata care preia caldura din header-
ul colectorului si apa rece din boiler, prin intermediul serpentinei acestora.

Sistemul de producere si stocare apa calda menajera se propune a se echipa
cu o pompa de recirculare apa calda, in asa fel incat sa fie evitata stratificarea apei
in boiler si de asemenea pentru a reduce timpul de furnizare a apei calde menajere
la parametrii corespunzatori catre bateriile amestecatoare ale abiectelor sanitare.

Panourile solare vor fi amplasate si orientate corespunzator pentru a obtine
un randament maxim de captare a energiei solare. Serpentina inferioara a
boilerului va fi cuplata la sistemul solar, iar serpentina superioara a boilerului va
fi cuplata la distribuitorul respectiv colectorul de agent termic din centrala
termica.

Bucla solara va fi prevazuta cu supapa de siguranta adecvata temperaturilor
din bucla solara (care permite evacuarea antigelului din bucla in cazul cresterii
presiunii peste 6bar), senzori de protectie pentru supratemperatura. Pentru
siguranta in exploatare la cresterea presiunii si crearea unei rezerve de antigel de
completare, in centrala termica va fi montat un vas de expansiune inchis, cu

membrana interschimbabila, cu presiunea de gonflaj de 3 bari.



Echipamentele propuse a se monta vor fi amplasate partial in centrala
termica si partial in depozitul adiacent centralei termice. Conduciele din bucla
solara vor fi din cupru, iar cele de transport apa rece, respectiv apa calda din
polipropilena cu insertie de aliminiu

Conductele din bucla solara se vor monta aparent pe perete, respectiv
terasa, vor fi termoizolate cu izolatie rezistenta la temperaturi de -30grC si
+180grC si cu grosime minima egala cu diametrul tevii pe care se monteaza, fiind
fixate pe pereti cu bratari care sa nu deterioreze izolatia. Termoizolatia expusa in
exteriorul cladirii se va proteja mecanic cu folie de aluminiu sau se va realiza din
vata de sticla in cochilie protejata cu folie de aluminiu.

Armiturile ce se monteazé in bucla solara vor fi numai cu obturator sferic,
pentru sigurantd in exploatare §i fiabilitate méritd, si trebuie sa reziste la
temperaturi ridicate de +160grC si presiuni de minim 6bari. In punctul cel mai de
jos se monteaza robinet de golire — preferabil armatura de umplere-golire.
Conductele de transport apa calda la consumatori, respectiv apa rece la boiler, vor
fi izolate corespunzator si pozate aparent pe perete.

Sustinerea conductelor de alimentare se va realiza cu britiri metalice.
Agentul termic solar furnizat de panourile solare va fi montat partial aparent si
partial ingropat, izolat si protejat in tub de protectie cu diametrul corespunzator.

Conductele din bucla solara trebuie s@ respecte o pantd minima de 0,5%,
inspre punctele cele mai inalte, unde se vor monta ventile automate de aerisire.
Toate ventilele automate de aerisire vor fi echipate cu robinet de trecere.

La elaborarea proiectului s-au respectat normele si standardele in vigoare :
19/2015, 1478 /1990, 1785/ 1986, P118 / 1999, Legea 10-1995 privind
calitatea constructiilor, normativul pentru tevi din polipropilena indicativ
003/1996 .

La executie se vor respecta prevederile urmatoarelor normative :

-19/2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor sanitare, P118 / 1999 Normativ de prevenirea incendiilor pe durata

executiirii lucrdrilor de constructii si instalatii aferente, P7 / 2000



Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire,
Legea 10-1995 privind calitatea constructiilor, Ord.9/N/15-93 Regulament
privind proteciia si igiena muncii in constructii, Legea Protectei Muncii nor.
90 / 1996, Ordinul nr. 508 / 2002 si Ordinul nr. 933 / 2002 privind aprobarea
Normelor Generale de Protectia Muncii .

Atét la executie cét si in exploatare se vor respecta cu strictefe
normele de tehnica securitatii muncii specifice acestui gen de lucrari.
Executia lucrarilor de instalatii se va realiza numai cu personal calificat si

cu instructajul de protectia muncii efectuat la zi.

Intocmit,
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S.C. NIDE COM SERV S.R.L.
Ostroveni, str. Principala, nr. 1285, jud. Dolj
Tel/Fax : 0351/419686

DATE GENERALE

Denumire lucrare :Reabilitare termica cladire scoala gimnaziala AVRAM ANCU -
numarul 18 — MUNICIPIUL ARAD

Beneficiar : Primaria Municipiului ARAD, judetul ARAD

Expert tehnic : ing. Bogatu D. Gheorghe — expert tehnic M.L.P.A.T., atestat cu
certificatul nr. 201 pentru exigent A1, A2, A3, AllsiAl2

MOTIVUL 51 SCOPUL EXPERTIZEI

La solicitarea beneficiarului s-a Tntocmit documentatia pentru -
EXPERTIZA TEHNICA - privind posibilititile de executare a unor lucriri de
reabilitare termica la cladire scoala gimnaziala AVRAM IANCU = numarul
18 , amplasata in localitatea Arad, str. Vasile Conta, nr. 2B, judetul Arad.

Conform Legii 10 / 1995 actualizate, art.18, aliniatul Ii, interventiile la
constructiile existente si R.K. se fac in baza unui proiect avizat de catre



proiectantul initial al cladirii sau a unei expertize tehnice intocmite de catre un
expert tehnic atestat.

Expertiza are la baza prevederile Normativelor : P100-1/2006, P100-3/2008,
CR6-2006, CR2-1.1/2006, CR1-1-3/2005, NP 082/2004.

1. GENERALITATI

Constructia studiatd este amplasata in intravi
judetul Arad, fiind incadratd, din punct de vedere ¢
pamantului, astfel:

mediu de recurenta de IMR=50 ani, sau unei probabilitaii de depasire intr-
un an de 2%.

m Conform Codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se
gaseste Tn zona de vant caracterizatd de valoarea normata a vitezei
vantului de 34 m/s si a unei presiuni de referinta mediate pe 10 min. de
0,5 kPa. Ambele valori corespund unui interval mediu de recurenta de
IMR=50 ani , sau unei probabilitati de depasire intr-un an de 2% .

m Conform Codului de proiectare antiseismica P100-1/2013
amplasamentul se gaseste in zona cu acceleratia seismicd a terenului
a,=0,16¢g si perioada de colt T.=0,70s. Constructia se Tncadreazd in clasa de
importanta si de expunere la seism lil cdreia Ti corespunde factorul de
importanta y, =1,00.

m Tn ceea ce priveste addncimea de Tnghet, NP112-2014 prevede
pentru aceastd zona valoarea de 0,70-0,80 m.

Pentru redactarea acestui raport de expertiza tehnicd au fost avute
in vedere plangele structurii existente §i cele cu propunerile, expertiza
tehnicd nr. 374 / noiembrie 2013 intocmitd de SC ROMSOFT COMIMPEX
SRL — Cluj Napoca , prin prof. Dr. ing. Pacurar Vasile , precum si
observatiile si sondajele efectuate la fata locului.



2, SITUATIA ACTUALA A CLADIRII EXPERTIZATE

Cladirea a fost construita in anul 1978 si este formata din trei corpuri
legate intre ele, avand regimul de inaltime St+P+2E+M . Suprafata canstruita

este de 1.008,34mp, iar suprafata desfasurata 5d=4.033,00 mp. Structura de
rezistenta alcatuita din :

0 Fundatii izolate din beton armat sub talpi cu adancimea de
fundare de aproximativ 2.20 — 2.30 m . Datele privind dimensiunile
fundatiilor au fost preluate din studiu! geatehnic elaborat de cétre S.C.
GEOPROIECT S.R.L.

o Cadre din beton armat combinate cu diagfragme de beton armat

0 Planseu de beton armat
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3. CONSTATARI, OBSERVATII $| RECOMANDARI

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor si
sandajelor efectuate in teren, nivelul de cunoastere, conform tabel
4.1 din normativul P100-3:2008, ,Cod de evaluare seismica a
cladirilor existente” este KL1: cunoastere limi

Evaluarea calitativa tip E1: L
Observatiile efectuate in teren au pus in evidenta urmatoarele:

e Constructia experizatd are un regim de indltime

S¢+P+2E+M , realizatd pe structura in cadre din beton armat ;

¢ Configuratia cladirii nu este conforma cu normativul
P100-1/2006 , nu exista simetrie in forma pe directie
transversala si longitudinala si distributia maselor pe orizontala
si verticala genereaza o torsiune generala la sarcinile seismice ;

e Planseele formeaza o saiba orizontala capabila sa
transmita in mod uniform incarcarile seismice ;

e Structura cladirii Tn ansamblu ei a avut o comportare
satisfacatoare in timp, avand probleme datorate infiltratiilor de apa si a
lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului .

STABILIREA CLASE| DE RISC A CONSTRUCTIEI

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc
seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul
investigatiilor si analizelor efectuate Tn cadrul evaludrii, $i anume:



0 Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurala, de
alcatuire a elementelor structurale §i a regulilor constructive pentru
structuri care preiau efectul actiunii seisrﬂc
si se denumeste prescurtat gradul de in
alcatuire seismica.

cGradul de afectare structur
proportia degradarilor structurale pro
alte cauze.

reprezintd raportul intre capacitatea si cerinta structurald seismici,
exprimata fn termeni de rezistenta.

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc:

a R; (gradul de indeplinire al conditiilor de alcituire seismici) =
76 -> clasa de risc seismic Ill . Determinarea valorii s-a facut pe baza
anexei B , tabelul B.2 din acelasi normativ si este prezentata in anexa
atasata prezentei expertize tehnice

m R; {Gradul de asigurare structural3 seismic) = 96 -> clasa de risc
seismic IV (conform tabel 8.2, din P100-3:2008, volumul 1).
Determinarea valorii s-a facut pe baza anexei B , tabelul B.3 din acelasi
normativ si este prezentata in anexa atasata prezentei expertize
tehnice

m R; (Gradul de afectare structurala) = 100 -> clasa de risc seismic
IV (conform tabel 8.2. din P100-3:2008, volumul 1}. Determinarea

valorii s-a facut pe baza formulei 8.2 din acelasi normativ .

Calculul coeficientului R,

Criteriu Criteriul Criteriul nu este indeplinit
este i : :
indeplinit Neindeplinire | Neindeplinir
moderata € majora




a)Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim : 50 puncte

0-29

Punctaj total realizot

'_.\/\J\ \
Fa Y G:f\

b)Conditii privind interactiunile structurii

“* ( m&‘;{i’%'?’aj“ﬂF puncte

0-5

Punctaj total realizat

¢)Conditii privind alcatuirea elementelor
structurale

Punctaj maxim : 30 puncte

A.

sierarhizarea rezistentelor elementelor
structurale asigura dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei seismice : la
fiecare nod suma elementelor capabile ale
stalpilor este mai mare decat suma momentelor
capabile ale grinzilor

sincarcarea axiala de compresiune a stalpilor
este moderata : v<0.55

oin structura nu exista stalpi scurti : raportul
intre inaltimea sectiunii si inaltimea libera a
stalpului este <0.30

erezistenta la forta taietoare a elementelor
codului este suficienta pentru a se putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitatile
grinzilor si stalpilor

sinnadirile armaturilor in stalpi se dezvolta pe
40 diametre , cu etrieri la distanta 10d pe zona
de innadire

einnadirile armaturilor din grinzi se realizeaza in
afara zonelor critice

setrierii in stalpi sunt dispusi astfel incat fiecare
bara verticala se afla in coltul unui etrier
(agrafa)

sdistantele dintre etrieri in zonele critice ale

30 20-30 0-19




stapilor nu depasesc 10 diametre, iar in restul
stalpilor % din latura

edistantele intre etrieri in zonele plastice ale

>
inte}& P
reazeme este cel putin30% Imr@;ig?é_‘
momente negative in aceeasi % fe

ela partea superioara a grinzilor sunt prevazute
cel putin 2 bare continue

edistributia momentelor capabile pe inaltimea
peretilor respecta variatia ceruta de CR2-1-1.1
si asigura dezvoltarea unui mecanism de
disipare favorabil

esectiunile peretilor au la capete bulbi sau talpi
de dimensiuni limitate . Prin intersectia
peretilor nu se formeaza profilecomplicate cu
talpi excesive in raport cu dimensiunile inimii

erezistenta la forta taietoare a grinzilor de
cuplare este suficienta pentru a putea mobiliza
rezistenta la incoveiere la extremitatile lor

erezistenta ia forta taietoare a peretilor
structurali este mai mare decat valoarea
asociata plastificarii prin incovoiere la baza

sinnadirea armaturilor verticale este facuta pe
o lungime de cel putin 40 diametre

egrosimea peretilor este >150mm

eprocentul de armare orizontala a peretilor
este »0,20%

sarmatura verticala a inimii este estimata si
reprezinta un procent >0,15%

sestrierii grinzilor de cuplare sunt distantati la
cel mult 150mm




Punctaj total realizat

d}Conditii referitoare la plansee

eplaca panseelor cu 0 grosime >100mm este
realizata din beton armat monolit sau din
predale prefabricate

earmaturile centurilor si armaturile distribuite
in placa asigura rezistenta necesara la
incovoiere si forma tajetoare pentru fortele
seismice aplicate in cadrul planseului

efortele seismice din planul planseuiui pot fi
transmise la elemntele structurii verticale prin
efortuir de alunecare si compresiune in beton

" ~ s
\.:‘9
‘%

I r%\?yggl;aj rr-)ax‘i{rh‘.} 10 puncte
\* \p /‘:" /

10
\Q— Rl

Punctaj total realizat

Punctaj total pentru ansambiul conditiilor

R; = 76 puncte

Calculul coeficientului R,

Criteriu

Criteriul
este
indeplinit

Criteriul nu este indeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinir
€ majora

a)Degradari produse de actiunile cutremurului

Punctaj maxim : 50 puncte

efisuri si deformatii remanente in zonele critice
ale stalpilor, peretilor si grinzilor

sfracturis si fisuri permanente inclinate produse
de forta taietoare in grinzi

efracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi
si/sau pereti produse de eforturi de
compresiune

sfracturi sau fisuri inclinate produse de forta
taietoare In stalpi sifsau pereti

ofisuri de forfecare produse de lunecarea

50

26-4%

0-25




armaturilor in noduri

ecedarea ancorajelor si innadirea barelor de
armatura

scedarea sau fisurarea pronuntata a planseelor

ecedari ale fundatiilor sau terenului de funda[e_

Punctaj tota! realizat ( Q? / ‘<‘§\ .

-

b)Degradari produse de incarcar‘{\&ve 1

efisuri si degradari in grinzi si plaéi 11-1S 0-10
efisuri si degradari in stalpi si pereti
18
Punctof total reolizat 18
c}Degradari produse de incarcarea cu Punctaj maxim : 10 puncte
deformatii
10 6-8 1-5
10 9
Punctaj total realizat 10
d)degradari produse de o executie defectuoasa Punctaj maxim : 10 puncte
10 6-9 0-5
9
Punctaoj total realizat 9
e)degradari produse de factorii de mediu Punctaj maxim : 10 puncte
10 6-9 0-5
9
Punctaj total realizat 9

Punctaj total pentru ansambiul conditiilor

R; = 96 puncte




Calcutul coeficientului R;

Ry =Z Vgl I Veys /1
Incare:
Vg — este forta taietoare capabilaa e 1
Vey; — este forta taietoare in eleme ob i STpijé;b_;% alorilor din spectrul
de raspuns neredus / A 3 r-:q" "\ 7
q;— este factorul de reducere atribiyit elémentofui pe
potential de rupere al acestuia \\

—

Evaluarea fncarcdrilor:
a)incdrcarea din zapada:
Sk = u'CeC1Sok =0.8 x 0.8 x 1.0 x 1.5 = 0.96kN /
mp
n'=0.8 este coeficientul de form3 pentru incércarea din zépada
Ce=0.8este coeficientul de expunere al amplasamentului, expunere
completa
C1 = 1.0 este coeficientul termic
Sok = 1.5kN / m* este valoarea caracteristic3 a incarcérii din zipad3

Valoarea de calcul a incarcarii din zapad3, in gruparea fundamentali:
Sear = 1.5%0.96 = 1.44kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din zapad4, in gruparea speciala:
Skes =0.4x0.96 = 0.38kN /

m2

b)incdrcarea din aceporisul terasa :
- permanentad: Ggcopers=7.15kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din acoperis , in gruparea

fundamentala:
Gacoperis ¢ = 1.35 x 7.15 = 9,65kN / m?

Valoarea de calcul a incdrcarii din acoperis, in gruparea speciali:
Gocoperisas = 1.0 X 7.15 = 7.15kN / m*



c)incarcares din planseul curent :
- permanentd: Gppnses = 5.00kN / m*
- utila: Qpiansen = 3.00kN / m?

Valoarea de calcul a incdrcdrii din pla
gruparea fundamentala:

d)incarcarea din peretii de compartimentare:
= 9 compartimentare = 0.80kN / m

Valoarea de calcul a incarcarii din peretii de compartimentare , in
gruparea fundamentala:
Geomportimentoresr = 1.50 X 0.80 = 1.20kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din peretii de compartimentare , in gruparea
speciala:
Gcompunfmentaress =0.40x0.80 = 0.32kN / m*

e)incarcarea din diafragmele de beton armat:
~ G peretiz = 0.18m x 25.00kN / m* = 4.50kN / m

Valoarea de calcul a incdrcdrii din pereti, in gruparea
fundamentala:
Gperetizor = 1.35 x 4.50 = 6.10kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea speciala:
GperethGS =1.0x4.50 = 4.50kN/ mz



Evaluarea fortei tdietoare de baza:

Fb=yl x S5;,(T1) x mx A

modului propriu fundamental prin
acesteia.

Y1 = 1.2 este factorul de import C
P100-1/2006 . a\ 1
3

()

Sd (Tl ] ag

! ia: e‘fe;\v‘a St

jt_l:)](

Valoarea spectrului elastic de proiectare
Se= a, f{T)=0.20x2.5=0.50g conform formula 3.2. din P100-

1/2013.
g =2 conform tabel 6.1 din P100-3:2008, volumul I

m = este masa totala a constructiei

Geoare =0.38 2/ m? x1348m® + 7.15% / m? x 1167.70 m*+
+(6.2+ 0.32)¥ m? x1167.70 /m*+4.5% /m?x5.80m x 854 m
= 38766.75 kN

F, =1.20x0.48g/2.00x38766.75/g x1=11164 kN

Tindnd cont de rezultatele totale de incadrare in grade de
conformitate {R1 I1l), grad de afectare structurald (R2 IV) si de gradul
de asigurare seismica (R3 1V) constructia in ansamblul ei se considerd
in clasa de risc seismic IV, corespunzitoare constructiilor la care
raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile
proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare .



INTERVENTII NECESARE $1 PROPUSE

invelitorii:

el . -
N vl
Toate elementele din lemn ale sarpantei vorfi pter

w " — s . el
refdcute corespunzator prin inlocuirea elementelor [cU sectiune prea
mica, necorespunzatoare calitativ sau care prezinté degradari.

b. Recomandari cu privire la indepdrtarea apelor metearice:

Vor fi refacute toate jgheaburile si burlanele si apele meteorice
vor fi colectate din acestea si conduse la o distantd de cel putin 1,50 m
de cladire.

Trotuarele de gardd din jurul cladirilor vor fi reficute
corespunzator, cu panta inspre exteriorul cladirii.

¢. Recomanddri suplimentare :

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe
structura de termoizolatiilor propuse , acestea sunt neglijabile si nu
este necesara luarea unor masuri suplimentare .

Toate lucrarile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic cu
detalii de executie intocmit de catre un inginer constructor si cu avizul
expertului tehnic .

4. CONCLUZI)I GENERALE

Tn urma analizelor si verificirilor efectuate, precum si din studiul
documentelor avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

e Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate fird a fi afectat3
comportarea structurii de rezistentd existente, cu conditia respectrii
tuturor indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.



e Toate lucrarile vor fi realizate ingrijit, fara a produce socuri si
vibratii care sd conducd la deteriorarea structurii de rezistentd
existente. e Lucrarile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic cu
detalii de executie intocmit de catre un inginer constructor si cu avizul
expertului tehnic.

e Atdt [a proiectare cat si la executie se vor lua toate masurile
necesare cu privire [a asigurarea normelor de protectie a muncii si de
prevenire a incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi
completate prin adoptarea de alte mdasuri pe care proiectantul,
beneficiarul sau executantul le considerd necesare n vederea
desfasurarii lucrarilor in deplind siguranta.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, se apreciazi
cd, lucrdrile dorite de citre beneficiar sunt posibil a fi
realizate, fara a fi afectata in mod negativ rezistenta si
stabilitatea constructiei existente, cu conditia respectrii
tuturor indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertiza
tehnicd, pe baza unui proiect tehnic intocmit de citre un
inginer constructor si cu avizul expertului tehnic.

ING.
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1. INFORMATII GENERALE

Obiectul prezentei lucrari Tl constituie cladirile ce adapostesc scoala
gimnaziala AVRAM |ANCU (numarul 18) , situata in orasul ARAD, strada Vasile
Conta, numarul Zb .

Scopul lucrarii este de a realiza prin expertiza auditul energetic al institutiei
pentru obtinerea CERTIFICATULUI DE EFICIENTA ENERGETICA n conformitate
cu legistalia din domeniul constructiilor (Legea 10/1995, OG 29/2000, Legea
325/2002, OUG 174/2002, Legea 472/2005, Legea 206/2006) si cu reglementarile
tehnice in vigoare.

Expertiza Energetica a unei cladiri existente consta in determinarea
caracteristicilor termotehnice si functionale reale ale sistemuiui cladire - instalatii
termice in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic a cladirii, Expertiza
energelica furnizeaza datele tehnice de baza necesare pentru Certificatul Energetic.
Certificatul Energetic al cladirii este un document oficial prin care se atesta
performanta energetica a cladirii si a instalatiilor termice aferente. Certificatul
energetic intregesle imaginea asupra valorii constructiei prin “valenta energetica”,
fiind un document util pentru proprietarul sau, utilizatorul cladirii, in actiuni privind
vanzarea-cumpararea, asigurarea, taxele de mediu etc.

Auditul energetic este operalia pe care o efectueaza auditorul energetic si
consta in determinarea caracteristicilor reale termotehnice si functionale al sistemului
cladire - instalatii, in scopuf caracterizarii din punct de vedere energetic al cladirii,
Prin auditul energetic se stabilesc tehnic si economic solutiile de reabilitare si
modernizare termoenergetica a cladirii, pe baza rezultatelor termice si energetice a
acelei cladiri. Auditul si expertiza energetica stau la baza eliberarii Certificatului de
Performanta Energetica.

Certificarea energeticd presupune ca pe baza datelor obtinute prin aplicarea
formulelor de calcul din Metodologia Mc001-PI si Pl sé se incadreze cladirea intr-
una din clasele de performanta energetica (A...G), sa se acorde o noté energetica
cladirii (20...100) i sa se compare cladirea reald cu o cladire virtual3, denumita
“cladire de referintd”. Se estimeaza de asemenea consumurile de energie primara i
emisiile de CO2 astfel ca datele obtinute pe baza aplicarii Metodologiei Mc001 s fie
utilizate ulterior la intocrnirea Documentatiei Tehnice de Avizare a lucrérilor de
reabilitare,



Metoda de calcul pentru slabilirea necesarului anual de célduré pentru
incélzire al unei cladiri are la baza intocmirea unui bilant energetic care include
urmatorii termeni (se ia in considerare numai céldura sensibila):

- pierderile de caldura prin transmisie $i ventilare de la spatiul incalzit catre mediul
exterior;

- plerderile de caldura prin transmisie si ventilare intre zonele invecinate;

- degajarile interne de caldura;

- aporiurile solare;

- pierderile de caldura aferente producerii, distributiei, cedérii de caldura si aferente
reglajului

instalatiei de incalzire.

Metodologia de calcul privind performanta energetica a cladirilor Mc001-2006
a fost elaboratd pebaza standardelor europene si contine un volum foarte mare de
informatii. Metodologia acoperz toate tipurile de cladiri echipate cu sisteme diverse
de instalatii, ceea ce a necesitat introducerea unor detalieri gi explicatii
suplimentare.

Breviarul de calcul al performantei energetice a cladirilor are ca obiectiv
prezentarea unui material concis si sistematizat, bazat pe scheme generale care
ajuta utilizatorii in aplicarea Metodologiei Mc001-2006 atat pentru cladirile noi cét si
pentru cele existente.

Breviarul preia din Metodologia Mc001 o serie de relatii de calcul necesare
pentru a intelege schemele generale i etapele care trebuie parcurse. Pentru valorile
parametrilor de calcul se fac trimiteri la Metodologia de calcul Mc001 gi fa anexele
cuprinse in aceasta lucrare.

In ceea ce priveste ciclul de vial3, costul unei cladiri cuprinde urmatoarele
aspecte:
« Costul controlarii emisiilor atmosferice.
= Costul resurselor in timpul extractiei si fabricatiei produsului. De exempiu, costul
energiei, transportului, ambalarii, deseurilor si emisiilor.
» Costul tratarii si eliminarii deseurilor,
« Costul taxelor ecologice.
« Costul masurilor de reabilitare a poluarii.
+ Costul gestionarii ecologice.
« Costul utilitatilor, de exemplu apé, electricitate si gaz.



2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII
2.1, Elemente de alcatuire arhitecturala

Analiza energetica presupune ca pe baza informatiilor privind:

- Zona climatica in care este amplasata cladirea, inclusiv vecinétatile,

- tipul cladirii conform clasificarii din capitolul | a Breviarului de calcul,

- caracteristicile termo-tehnice ale elementelor de constructie care alcituiesc
-anvelopa cladirii, starea si configuratia acestora,

- tipurile instalatiilor interioare existente si starea acestora, caracteristicile tehnice si

-regimul lor de funclionare, precum gi starea acestora,

-sa se calculeze estimativ gi in conditii normale de functionare, toate consumurile
energetice anuale globale (MWh/an) si specifice (kWh/m2 ,an) ale sistemelor de
instalatii cu care cladirea este echipata.

Toate informatiile necesare calculelor de consumuri energetice vor fi culese
atét direct pe teren cat si din documentatia tehnica existenta (Cartea Tehnica a
Constructiei). Formulele aplicabile fiecarui caz in parte sunt prezentate detaliat in
Metodologia Mc001, partile P | si P I,

incadrarea cldirii, conform legislatiei in vigoare:;

- perioada cand a fost proiectata construclia: 1978
- Suprafata construita = 1.008,34 mp

- Suprafata desfasurata = 4.033,00 mp

- sistemul structural;

Scoala gimnaziala AVRAM 1ANCU este formata din tref corpuri legate
intre ele si are regimul de inaltime Si+P+2E+M cu structura de rezistenta
alcatuita din :

- fundaiii izolate din beton armat sub talpi cu adancimea de fundare de
aproximativ 2.20 ~ 2,30 m

- cadre din beton armat combinate cu diagfragme de beton armat

- planseu de beton armat

- acoperis de tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla

in conformitate cu criteriile enumerate mai sus, conform normativului P 100 - 92, tab.
11.2 cladirea se incadreaza in grupa de constructii A.4.

Zona gi amplasamentul;
- Cladirea se afld in municipiul Arad, str. Vasile Conta , nr. 2b
Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii sunt urmétoarele;



-zona climatica: 1, conf harfii de zonare climaticéd a Romaniei, fig. Al din SR 1907-1,
Te=-12°C;

-zona ecliana: IV - conform hartjii de incadrare a localitalilor in zonele eoliene, Fig.4
din SR 1907/1-97;

-pozilia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fajade;
-amplasare fata de cladirile invecinate: conform planului de situalie;

-clasa de importanta a constructiei dupa "Cod de proiectare. Proiectarea struciurilor
pentru constructii’ CR 0-2005: clasa 3;

-clasa de importanié si de expunere la cutremur conf. P100 - 2006: clasa IIl;

- tamplarie metalica {ochiuri metalice fara deschidere),

- invelitoare in doua ape, inalta, realizata din ISOPAN, spriiinit pe structuri
metalice improvizate,

- jgeaburi si burlane metalice,

- trotuar de protectie numai pe doua laturi,

- fundatii locale, in zonele de fixare a stalpilor metalici, realizati din profile

Corpurile de cladire din cadrul scolii gimnaziale ARON COTRUS de pe strada
Petru Rares numarul 21 sunt racordate la caldura la sistemul centralizat de
distributie a acesteia .

Exista mai multe grupuri sanitare separate pentru fete si baieti , dotate cu
lavoar si vase de we . Apa calda este asigurata de la agentul termic asigurat
centralizat

2.2. Elemente de alcatuire de structura de rezistenta

Peretii exteriori sunt realizati din diverse tipuri de caramizi, acoperiti cu tencuiala,
rezultand o grosime relativ uniforma a acestora de circa 25cm.
Cladirea nu are niciun fe! de termoizolatiei.
O buna conformare in raport cu actiunea seismica este conditionata de
satisfacerea urmatoarelor cerinte:
- adoptarea unor forme in plan care sa evite disimetrii pronuntate in distributia
maselor si a rigiditatilor;
- dispunerea cat mai simetrica a stapilor de rezistenta in raport cu axele
principale ale structurii;
- distribuirea cat mai uniforma a stélpilor de rezistenta sau a diafragmelor in
planul cladirii la distante care sa permita planseelor sa-si indeplineasca in



bune conditiuni rolul de saiba (de unificare si coordonare a deplasarilor la
fiecare nivel al cladirii);

2.3. Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Corpurile de cladire din cadrul scolii gimnaziale AVRAM IANCU de pe strada
Vasile Conta numarul 2b sunt racordate la caldura la sistemul centralizat de
distributie a acesteia din municipiul Arad .
Exista mai multe grupuri sanitare separate pentru fete si baieti , dotate cu
lavoar si vase de we . Apa calda menajera este asigurata din doua surse:
- Sistemul centralizat al municipiului Arad
- Sistem cu panouri solare — 4 panouri conectate la un grup de pompare si un
buffer cu o capacitate de 1000 litri ACM
Conform Certificatului de Performanta Energetica la Scoala AVRAM IANCU
consumul anual specific de energie {Kwh/mpan) este de 219,12 din care
consumul anual specific de energie pentru ACM este de 68,84 {Kwh / mpan)
Pentru prepararea apei calde menajere se folosesc atat sistemul
centralizat al municipiului Arad cat si un numar de 4 panouri solare de
preparare ACM pentru internat care sa asigure o parte din energia necesara
incalzirii ACM din energie regenerabila (solara). Conform Certificatului de
Performanta Energetica din surse regenerabile (solara) se realizeaza un
consum anual specific de 2,51 Kwh / mpan.

Calculul energiei regenerabile (solara) propusa a fi folosita la preparare ACM

Dimensionarea instalatiei pentru incalzirea ACM prin folosirea energiei solare se
face plecand de la numarul de persoane ce utilizeaza aceasta resursa, precum si
timpul ufilizarit resursei. [n cazul Scolii AVRAM IANCU din municipiul Arad avem un
numar de 582 de elevi si 82 profesori si personal angajat.

La mansarda a fost amenajat un internat cu o capacitate de 28 persoane.

Un consum cashic mediu este de 50 litri apa calda / persoana / zi.

Capacitatea zilnica de incalzire a unui panou solar, montat intr-un circuit de
prepararea ACM este de 75 litri / mp panou solar (temperatura apei este de 55 - 60
°C) in functie de nivelul radiatiei solare.

Cantitatea medie de radiatie solara este :

LUNA IAN | FEB | MAR | APR | MAIl [ IUN | IUL | AUG | SEP | OCT | NOV

DEC

Kwhimpizi | 1,26 | 1,94 [2,91 | 3,94 5,03 | 5,60 6,15 | 5,63 | 4,15 | 2.58 1,37

1,10




Media insolatiei pemiru perioada cu activitate solara este de 2,86, kwh / mp / zi
si avand in vedere faptu! ca randamentul panourilor solare in prezent este minim
garantat de producatori la o valoare de 95%, va rezulta o valoare medie a insolatief
de 2,71 kwh/mp/zi, pentru perioada de activitati scolare din timpul anului si anume
perioada : septembrie — decembrie, respectiv ianuarie - iunie.

Folosind panouri solare cu o suprafata de minim 2,4 mp {dimensiune comuna
pe piata panourilor solare), pentru a acoperi un necesar de minim 10% din energia
primara folosita este necesar sa se foloseasca un numar de 36 panouri solare (din
care 4 sunt existente), avand in acest fel cantitatea de energie regenerabila produsa:

36 panouri solare x 2,4 mp / panou solar x 2,71 kwh / mp / zi= 231,24 kwh/zi
ceca ce inseamna 84.403,75 kwh / an.

Avand in vedere faptul ca suprafata utila a Scolii AVRAM |IANCU din
municipiul Arad este de 3.361,36 mp va rezulta urmatorul consum specific din
resurse regenerabile : 84.403,75,68 kwh / an : 3.361,36 mp = 25,11 Kwh /mp/ an
(va reprezenta circa 60,53% din necesarul de consum energetic pentru
producerea ACM).

Dupa cum se poate observa acest consum de 25,11 kwh / mp/ an din
resurse regenerabile (energie solara - pentru incalzire ACM) reprezinta 14,02%
din consumul total de energie primara al cladirii Scoala AVRAM IANCU din
municipiul Arad, care este de 219,12 kwh / mp/ an - la inceputul implementarii
proiectului (fara reabilitarea termica).

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoarele
echipamente:

- un buffer de 2000 litri;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 30Kw;

- 0vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;



Energia final8/primara - din Raportul de audit energetic
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Energia finald/primara - dupa implementarea masurilor/pacheteior de masuri

Energia finald/primara - fara aplicare masuri RES

! Coratm specihc enerpia FHalS
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REE1 sual spacific | anust spocitc | 916019 88 | Conum total anval
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2.4, Evaluare

Constructia In ansamblu se prezinta in stare de inceput de degradare fizica la
toate punctele de finisaj, acoperis,hol.Se vad urme de infiltratii de apa meteorica in
mai multe incaperi la plafon.Vopsitorille de pe fatade sunt sterse, tencuiala fiind deja
crapata in multe locuri.

Evacuarea apelor pluviale se face prin sistemul clasic de evacuare prin
burlane si jgeaburi din tabla zincata.

Cele de mai sus se constitue ca MOTIVATIE pentru elaborarea expertizei, in
conformitate cu Legea 10/95 si conform O.G Nr. 29/30.01.2000, CONDITIONAT,
avand in vedere exploatarea necorespunzatoare din punct de vedere energetic,
precum si nerespectarea conditiilor de calitate ale realizarii si exploatarii constructiei,
in scopul reabilitarii termice a fondului construit existent si stilllularii economiei de
energie.

3.  RAPORTUL DE EXPERTIZA
3.1. Informatii generale:

Cladirea se afla in ,conform SR 190711-97, 190712-97, zona climatica la care
temperatura ext = -12gr..C considerand o umiditate exterioara relativa de 60%.
Coeficientul global de izolare termica este un nivel conventional al nivelului de
performanta termoenergetica de iama al unei cladiri in ansamblul &i, sau a unei parli
de cladire distincta din punct de vedere functional.

Pe langa performanta tennoenergetica globala, cladirea in ansamblul &i si
elementele de inchidere sa raspunda si celorlalte criterii de performanta privind atat
confortul interior din punct de vedere termotehnic, cat si fransferul de caldura si
masa prin elementele de inchidere.

v - volumul cladirii - 10.462[m3]
Vioc - volumullocuibil al cladirii — 9.831,32[m3]

Vine - volumul incalzit al cladirii — 9.831,32[m3]

Calculul performantei energetica a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape
principale:



1.Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii {partea de
constructii);

2.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii, pentru
prepararea apei calde de consum si peniru iluminat ( partea de instalatii).

Principalele elape care urmeaza a fi parcurse sunt urmatoarele:
Constructii:
1.Delerminarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele
de anvelopa prin care se pierde caldura(R";
2.Determinarea cuplajului termic corectat { (LbL) );
3.Calculul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele
interne (Qi) si aportul radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatit:
4.Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (QL);
5.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qh);
6.Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de
incalzire inclusiv pierderile de caldura recuperate (Qth);
7.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de incalzire si a caldurii
recuperate de la subsistemul de incalzire: coloane + racorduri (Qrhh);
8.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de distributie apa calda
pe perioada de incalzire (Qrhw);
p1- starea subsolului tehnic - 1
p2- usa de intrare in cladire - 1,01
p3- starea elementelor de inchidere mobile - 1
pd- starea armaturilor de inchidere si reglaj de fa corpuri statice — 1,02
pb- intretinerea instalatiei de incalzire exterioara - 1
p6- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1.03
p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumurilor de caldura
-1.15
p8 - starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori - 1
p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de urniditatea al acestora - 1
p1 0- starea acoperisului de peste pod - 1
p11- starea cosurilor de evacuare a fumului - 0
p12- existenta sistemului de ventilare organizata - 1.06



Denumire Material Grosime [m] A.[w/mk] Coeficient
depreciere
ZIDARIE Zidarie din 03 0.8 i1
CARAMIDA caramizi pline
PLINA 30 CM
Tencuiala din 0.05 0.72 1
mortar si var
ZIDARIE Tencuiala din 0.02 0.7 1.04
CARAMIDA moriar si var
PLINA 35 CM -t
Zidarie din 0.35 0.8 1.02
caramizi pline |
Tencuiala din 0.03 087 1.05
maortar 5i var
Plansee
Stratificatie plansee
Denumire Material | Grosime [m] Alwimk] Coefficient
depreciere
Pod vechi Pin si brad- 0.06 1017 1
perpendicular pe
fibre
Zgura expandata | 0.2 .31 1
900
Moriar de 0.015 0.87 1
| ciment si var
[ Sapa egalizare 0.04 0.46 1
PARDOSEALA SAPA DE 0.06 0.46 1.03
CIMENT CIMENT
SCLIVISIT
‘| BETONB100 0.12 1.62 1
PIETRIS 0.2 07 1
ARGILA 05 1.2 1
PARDOSEALA GRESIE 0.1 2.03 1
GRESIE
SAPA DE 0.05 0.46 i
CIMENT
BETONB100 0.12 1.62 1
PIETRIS 0.2 0.7 i
! ARGILA 05 1.2 1
PARDOSEALA DUSUMEA 0.022 017 1.02
DUSUMEA




SAPA DE D.05 0.46 1
CIMENT
! BETONB100 0.12 1.62 |1
i PIETRIS 0.2 0.7 ! 1
ARGILA 0.5 1.2 1
Denumire Material orientare Suprafata RIm?KJW]
Fereastra 1 PVC E 9.2 0.55

Date intrare incalzire:
Ttur=65 [aC)
Tretur=50[°C]
nem=0.93

nec=0.94
eem=57.5["C]
th=5247.757 [ore]

Date intrare consum apa calda:
Tac=40 [0C]

Tar=10 [0C]

a=75[11omzi]

numar utilizatori = 44

th = 8760.96] ore] - durata in ore de livrare a apei calde intr-un an fl=1.3

f2=1.05
Date intrare consum iluminat;
Tip apartament Suprafata [m?) Nr. apartamente Bai fluminate
natural
14.8 195 1 Da
superior vitrate
406,6036 227.4986 2515357 57.38181 0.7859327
bl fwfk
Perete Planseu Planseu inferior | Elemente total
superior vitrate
406.6036 227.4986 251.5357 57.38181 943.0197




Note energetice ale cladirii
CLADIREA REALA cu consum specific de caldura pentru incalzire, apé calda de
consum si iluminat: gT = 219,12 kWhl/mp/an, i se atribuie nota : 75,90 .

CLADIREA DE REFERINTA cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa
calda de consum si iluminat: qT = 115,85 kWhi/mp/an i se atribuie nota ; 91,95 .

Cladirea de referin{a - determinarea caracteristicilor cladirii de referinia:

» Forma geometrica, volumul si suprafata total a anvelopei -aceleasi ca si cladirea
reald

- Suprafata elementelor de constructie fransparente (ferestre, luminatoare, pereti
exteriori vitrati) pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale;

» Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii sunt urmatoarele:

Pereti exteriori opaci verticali: RPE = 1,40 m2K / W

Tamplarie exterioara: RF = 0,50 m2K /W

Terasa exterioara; RTE = 3,00 m2K /W

Perete exterior orizontal (inferior): RPePd = 4,50 m2K / W

Celelalte rezistente termice se considera ca in cazul cladirii reale.

» Valorile absorbtivitatii la radiatia solara a elementelor de constructie sunt
urmatoarele:

-perete exterior opac vertical: aabsPe = 0,40,

-terasa exterioara / acoperis: aabsT = 0,60;

* Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ar)= 0,26;

» Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;
» Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de 0,5 h-1 (tamplarie
exterioara cu garnituri speciale de etansare, ventilare de tip controlat);

« Sursa de caldura pentru Incalzire si preparare a apei calde de consum este statie
termica compacta racordata sistemul districtual de alimentare cu caldura;

» Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice,
dimensionate conform SR 1907 si STAS 1797/2:

* Instalatia de incalzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic
atat la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul
corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare
de costuri de incalzire;

« Instalatia de apa calda de consum este dotata cu debitmetre inregistratoare
montate pe punct de consum de apa calda;



* Nu exista pierderi de fluid Tn instalatiile interioare;

» Conductele de distributie din spatiile neincalzite (sunt izolate termic cu spuma
poliuretanica Aiz = 0,045}, avand o grosime de 3,5 cm;

» Coeficientul de penalizari ale notei energetice p0 = 1,00.

CONCLUZII

In urma introducerii datelor si rularii programului TERMOEXPERT a rezultat un
consum anual specific pentru incalzire de 219,12 kWhim2an (respectiv valori
ale rezistentelor medii corectate ale elementelor de anvelopa inferioare celor
normate minime, coeficientul global de izolare termica G>GN), deci in
concluzie trebuie prevazute solutii de reabilitare termica pentru reducerea
acestui consum.

3.2. Informatii privind constructia celor patru corpuri de cladire

Sd- suprafata desfasurata - 4033 [m2)

Sloc - suprafata locuibila — 3.361,36 [m2)

Sine - suprafata spatiilor incalzite — 3.361,36 [m2]
Su - suprafata utila — 3.361,36 [m2]

v - volumul cladirii — 10.462[m3]

Vioc - volumullocuibil al cladirii — 9.831,32[m3)

Vine - volumul incalzit al cladirii — 9.831,32[m3]

Descrierea generala a constructiei

Evaluarea performantei energetice a constructiei

Calculul performantei energetica a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape
principale:

1.Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii (partea de constructii);
2.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii, pentru prepararea
apei calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).



Principalele etape care urmeaza a fi parcurse sunt urmafoarele:

Constructii:

1. Determinarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele de anvelopa
prin care se pierde caldura(R’);

2. Determinarea cuplajului termic corectat { (I:bL) );

3. Calculul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele interne (Q;)
si aportul radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatii:

1. Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (Qd;

2. Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qh);

3. Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire
inclusiv pierderile de caldura recuperate (Qlh);

DI2 - 192 [zile] si Te =-12[°C}

cccccc

po = 1.293 dupa cum urmeaza
p 1- starea subsolului tehnic - 1
p2- usa de intrare in cladire - 1

p3- starea elementelor de inchidere mobile -1,01

p4- starea armaturilor de inchidere si reglaj de la corpuri statice - 1

p5- intretinerea instalatiei de incalzire exterioara - 1,02

p6- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1

p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumurilor de caldura
-1.15

pé - starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori - 1

p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de umiditatea al acestora - 1.025
p 1 0- starea acoperisului de peste pod - 1

p 11- starea cosurilor de evacuare a fumuiui - 0

p12- existenta sistemului de ventil are organizata - 1.06

Componenta elemente de anvelopa :

Pereti
Stratificatie pereti
Denumire Material Grosime [m} Alw/mk] Coeficient
depreciere
ZIDARIE Zidarie din 0.3 0.8 1
CARAMIDA caramizi pline | :




Plansee

Stratificatie plansee
Denumire Material Grosime [m] 0 [w/mk] Coefficient
depreciere
Pod vechi Pin si brad- 0.06 0.17 1
perpendicular pe
fibre
Zgura expandata 0.2 0.31 1
900
Mortar de ciment 0.015 0.87 1
Sl var
Sapa egalizare 0.04 0.46 1
PARDOSEALA SAPA DE 0.06 0.46 1.03
CIMENT CIMENT
SCLIMISIT
BETONB100 0.12 162 1
PIETRIS 0.2 0.7 1
ARGILA 0.5 1.2 1
PARDOSEALA GRESIE 0.01 203 1
GRESIE
SAPA DE CIMENT 0.05 0.46 1
Elemente vitrate
Material R [mlfk} gi
PVC 0.55 0.75
PVC 0.55 0.75
Denumire Material orientare Suprafata R{mIKAV)
Fereastra 1 PYGC E 92 0.55

Date intrare incalzire

Ttur=65 [0C]




Tretur=50[°C]

nem=0.93
nec=0.94
aprilie 30 13.95 20 18.74508 30
Mai 31 21.2 20 18.74508 £6.035217
iunie 30 25.55 20 18.74508 0
iulie 31 27.85 20 18.74508 0
august 3 21.55 20 18.74508 0
septembrie 30 2265 20 18.74508 0.6213235
oclombrie 3 147 20 18.74508 31
noiembrie 30 6.9 20 18.74508 30
decembrie KY| -0.3 20 18.74508 K}
Total Dz=218.6565 [zile]
Oem =5.878487 [0C]
Dz {ti-Oem) = 3087.761[°C]
Caracteristici termice ale constructiei
Avrii anvelopa [m2]
Pereti Plansee Plansee Elemente Total AN {lim) Glw/m'k)
supenocare | inferioare vitrate
195.84 257 256.75 31.56 741.15 1.567742 | 2.164753
Cladire nereabilitata
Rezistenta termica corectata [m2k/w]
Perete Planseu superior | Planseu inferior Elemente vitrate total
406.6036 2274986 251.5357 57.38181 0.7859327
Qdkwhlan) { Qgfkwhlan] | Qhjkwhlan] | . Qthikwhian] Qfblkwhian) qincjkwh/nr'an]
75664.23 6300.868 69363.37 9648.348 79011.72 509.753




Aporturi energetice pentru incalzire cladirea de referinta:

Qi [kwhlan] =3253.609Qs[kwhian] =3047.259

Consumuri pentru incalzire cladire de referinta:

QL fkwhlan] Qglkwhlan] Ghijkwhian] Qth[kwhlan] Qfhfkwhlan] qinc
[m'an]
0713.27 6300.868 2441241 3385.731 27808.14 179.4073
Consumuri preparare apa calda menajera :
Sem=8760.9¢6 [°C]
Vac =108.5 [m3]
Vacc=39.96749 [m3]
Qac=3752.862 [kwhian]
Qacc= 913. 1962[kwhian]
Cansumuri iluminat
Sv=70.3 [m2]
Sv/Sinc = 0.4535484
Wil =3174.6 [kwh/an]
wil= 20.48128]kwh/m2an]
combinatie Solutle perete Solutie Solutie planseu Solutie Ns[ani]
planseu inferior ferestre
superior
Pachet 1 1 POLISTRIEN 1.Vata 0FARA PVC 25
EXPANDAT 10 minerala 10 IZOLATIE
CM EPS AF cm
PLUS
AUSTROTHERM
Pachet 2 2.POLISTIREN 33.Vata 21.POLISTIREN PVC 25
EXPANDAT 15 minerala 20 EXTRUDAT &
CMEPSAF cm CMXPS 30
AUSTROTHERM INF
Pachet 3 1 POLISTRIEN 33.Vata .POLISTIREN PVC i 25
| EXPANDAT 10 minerala 20 EXTRUDAT |
| CM EPSAF cm 25 CMXPS [
! PLUS 30 INF

AUSTROTHERM




Cladire reabilitata:

Rezistenta termica corectat [rrr'kiw]

Danumire Perete Planseu Planseu Elemente total
solutie superior inferior vitrate
Pachel 1 3.606648 3.402405 1.029213 0.55 1.697243
Pachel 2 5.169148 5.675132 2.457685 0.55 3.024834
Pachet 3 3.606648 5675132 1.743399 0.55 2436097
Denumire Pereta Planseu Planseu Elemente total
solutie superior inferior vitrate
Pachet 1 3.606648 3402405 1.029213 0.55 1697243
Pachel 2 5.169148 5.675132 2457685 0.55 3.024834
Pachei 3 3.606648 5675132 1743399 0.55 2.436097
Cladire reabilitata
Denumire Perete Planseu Planseu Elemente total
solutie superior inferfor vitrate
Pachet 1 3606648 3.402405 1.025213 0.55 1.697243
Pachet 2 5169148 5675132 2457685 0.55 3.024834
Pachet 3 3.606648 5675132 1.743399 0.55 2.436097
Analiza eficientei economice a lucranlor de interventie
Indicatori economici : preturile unitare luate in considerare
combinatie perele Planseu Planseu Elemente Total
| superior inferior vitrate
Pachel 1 33 27 0 80 140
Pachet 2 42 39 25 80 i85
Pachet 3 33 38 18 80 169




3.3. Determinarea temperaturilor interioare rezuitante medii a zonelor
principale

Temperalura interioara rezultanta medie a zonei principale: si este identica
cutemperatura intericara medie de calcul a cladirii determinata cu SR 4839-97 rel
(4): i pentru incaperile ce alcatuiesc aceasta zona:

Oi = 18,67 °C

3.4. Determinarea temperaturii reduse din spatiul incalzit
Prin folosirea formulei specifice de caicul avem: Tir=17,38°C

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii

« refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incalzire si apa calda de
consum aflate in subsolul cladirii

« montare robineti cu termostat pe racordul corpurilor de incélzire

+ montare debitmefre la punctele de consum ap3 calda si apa rece

* montare sistemn panouri solare pentru aport la ACM

« montarea becurilor economice in locul celor incandescente

» asigurarea calitaii aerului interior prin ventilare naturala sau ventilare hibrida a
apartamentelor (infroducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si
evacuare aer interior prin bai i grupurisanitare)

3.5. Determinarea temperaturilor exterioare echivalente
Temperaturi Exterioare Echivaiente ale peretilor exteriori opaci si terasei: tEPe [NP
048/2000 rel {11)]

Temperalturi Exterioare Echivalente ale peretilor exteriori vitrati ai anvelopei: tEF

3.6. Temperatura exterioara virtuala a cladirii

Lun [ T | 0 J N0 (V| VPV Vv IX | XX | XH

Tev (0413145 85118140 148|147 | 118 (77 (38109
2 (9,113 8 8 5 5 5 (9|40




3.7. Determinarea numarului de schimburi de aer total :na
na=0.5 schimburi / ora
3.8. Determinarea numarului corectat de grade-zile pentru incalzire

inceputul si sfarsitul sezonului de incalzire se determina din verificarea
conditiei de identitate intre temperatura interioara redusa din spatiul incalzit, tiR si
temperatura exterioara de referinta caracteristica spatiului incalzit, teR.
Se determina utilizind doua metode si o combinatie a celor doua:
A. metoda grafica:
B. metoda analitica.
C. metoda grafo-analitica.

Reprezentarea grafica a functiilor: text, ter, 8i, tir, ca functii de timp.

Metoda grafica
in urma calculelor a rezultat urmatorul tabel:
LUNA Text Ter Ti Tir
°C °C °C °C
AUGUST 21,2 21,24 20 17,83
SEPTEMBRIE 16,9 16,96 20 17,83
OCTOMBRIE 10,8 10,88 20 17,83
NOIEMBRIE 5,2 5,25 20 17,83
DECEMBRIE 0,2 0,29 20 17,83
IANUARIE 2,4 -2,26 20 17,83
FEBRUARIE 0,1 0,07 20 17,83
MARTIE 48 4,96 20 17,83
APRILIE 11,3 11,4 20 17,83
MA 16,7 16,76 20 17,83
{UNIE 20,2 20,24 20 17,83
[ULIE 22,0 220 20 17,83




Reprezentarea grafica a functiilor: tex, ter, ti, tin

26.0 I

20 |

A T T T

' Co—1=51N { {) & ')-—-()-——C)—--—-(i)— g ]

= 16.0 7V

:14.0 7r

T EEEER 7 S
s Z B
::g “{‘ 4 ==t int
00 7

2 s

Metoda analitica

In urma calculelor a rezultat urmatorul tabel;
LUNA Numar Ter Tir DzK NgzK

zile °C °C zile grade-zile

AUGUST 31 21,24 17 83 0 0
SEPTEMBRIE 30 16,96 17,83 21 18,27
OCTOMBRIE 31 10,88 17,83 31 215,46
NOIEMBRIE 30 525 17,83 30 3774
DECEMBRIE 31 0,29 17,83 31 543,74
IANUARIE 31 -2,26 17,83 31 622,79
FEBRUARIE 28 0,07 17,83 28 497,28
MARTIE 31 4,96 17,83 31 399,28
APRILIE 30 114 17 83 30 182,9
MAI 31 16,76 17,83 25 26,75
IUNIE 30 20,24 17,83 0 0
IULIE 31 22,0 17,83 0 0




Avem astfel : Dz = 258 zile si Ngz = 2894,17
3.9. Determinarea aporturlor interioare de caldura

Pentru cladirea studiata avem tofal aporturi interioare = 1.372,16 W

3.10. Penalizari
Cladirii studiate i-au fost aplicate urmatoarele penalizari:

p 1- starea subsolului tehnic - 1

p2- usa de intrare in cladire - 1,01

p3- starea elementelor de inchidere mobile - 1

p4- starea armaturilor de inchidere si reglaj de la corpuri statice ~ 1,02

p5- intretinerea instalatiei de incalzire extericara - 1

p6- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1
p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumurilor de
caldura-1.15

p8 - starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori - 1

p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de umiditatea al acestora - 1
p 1 0- starea acoperisului de peste pod - 1

p 11- starea cosurilor de evacuare a fumului - 0

p12- existenta sistemului de ventil are organizata - 1.06

Obtinem PO = 1,293 si astfel avem urmatoarele recomandari pentru reducerea
costurilor
prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii;

- Anveloparea peretilor exteriori ai cladirii

- Reabilitarea acoperisului si termoizolarea podului cladirii

4. CERTIFICATUL ENERGETIC

Certificatul energetic este un document de informare ce ofera date cu privire Ia
performanta energetica a unei cladiri, performanta evidentiata prin consumurile



specifice ale acesteia. Prin acest Certificat Energetic cladirile sunt incadrate in clase
de consum energetic si li se ofera note energetice.

Certificatul Energetic {Certificatul de Performanta Energetica) este un
document tehnic cu caracter informativ, care atesta performanta energetica a cladirii
prin compararea acesteia cu cladirea de referinta stabilita prin metodologie , precum
si incadrarea cladirii intr-o clasa de performanta energetica. (definitia din
Metodologia MC-001/2006)

Certificatul energetic este o cerinta a Uniunii Europene ce trebuia pusa in
practica din 2007, de la aderare. Incepand cu acest an, certificatul a devenit
obligatoriu la vanzarea sau inchirierea unui imobil in Romania.

Pornind de la caracteristicile reale ale sistemului constructie - instalatii
aferente (stabilite printr-un audit energetic), certificatul energetic incadreaza cladirea
in clase de performanta energetica si de mediu si acorda totodata locuintei o nota
energetica care ofera proprietarului informatii privind consumul real de energie, deci
|a cat se ridica cheltuielile lunare de intretinere si cati bani va avea de cheltuit pentru
a aduce casa la parametri optimi.

Astfel, cladirea este incadrata intr-una din cele sapte clase energelice,
pornind de la clasa A caracterizata prin consumul cel mai scazut de energie, pana la
clasa G corespunzatoare celui mai ridicat consum specific de energie.

In functie de performanta energetica avuta cladirile se clasifica in 7 clase pe o
scala energetica, pornind de la clasa A caracterizata prin consumul cel mai scazut
de energie, respectiv un consum de pana in 125 de kWhimp/an, pana la clasa G
corespunzatoare celui mai ridicat consum specific de energie, respectiv un consum
de peste 820 kWh/mp/an.

Sistemul de notare e de {a 1 Ia 100, nota calculata, dupa un criteriu bine
stabilit, fiind cu atat mai mare cu cat cladirea are o eficienta energetica mai ridicata.
Conform Legii nr.372/2005, certificatul energetic al cladirii (denumirea completa fiind
Certificat de Performanta Energetica) este un document tehnic care are caracter
informativ si care atesta performanta energetica a unei cladiri.

Certificatul Energetic cuprinde valori de referinta prevazute in reglementarile
tehnice in vigoare, care permit clientilor sa compare si sa evalueze performanta
energetica a cladirii.

Certificatul Energetic poate fi insofit de recomandari de reducere a costurilor,
prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii.

Performanta energetica a cladirii reprezinta energia efectiv consumata pentru
a raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ
in principal: incalzirea, prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si
iluminatul.



Performanta energetica a cladirii se determina pe baza unei metodologii de
calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza
tinand cont de mai multi factori externi si intemni ai cladirii: izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, amplasarea cladirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele
proprii de producere a energiei, climatul interior al cladirii, care influenteaza
necesarul de energie.

Certificatul de performanta energetica in stare initiala este atasat acestui
studiu.

5. CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA “G"

Prin prezentul memoriu tehnic se stabileste calculul coeficientului global de
izolare termica (G) care exprima pierderile totale de caldura la clédirile de
locuit.Normativl 13/2002 - Proiectarea si executarea inslalatiilor de incalzire centrala;

Prezentul memoriu a fost intocmit respectand urmétoarele acte normative:
(1) C 107/3-05 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie al
cladirilor.

(2) C, 07/5-05 Normativ privind calculul 1ermotehnic al elementelor de constructie in
contact cu soiul.

(3) Cl 07/4-05 Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de
locuit (4) Legea 10/35 - Privind asigurarea durabilitatii, siguranta in exploatare,
funclionalitatea si calitatea constructiilor.

Considerente generale

Ciadirea se afld in ,conform SR 180711-97, 190712-97, zona climatica la care
femperatura ext = -12gr..C considerand o umiditate exterioara relativa de 60%.
Coeficientul global de izolare termica este un nivel conventional al nivelului de
performanta termoenergetica de iama al unei cladiri in ansambiul ei, sau a unei parti
de cladire distincta din punct de vedere functional.

Pe langa performanta fennoenergetica globala, cladirea in ansamblul ei si
elernentele de inchidere sa raspunda si celorlalte criterii de performanta privind atat
confortul interior din punct de vedere termotehnic, cat si transferul de caldura si
masa prin elementele de inchidere.



Calculul coeficientului global de izoiare termica G

1..Baza de proiectare

- N. C10711-05 - Metodologia de calcul al periormantei energetice a cladirii.

- L MC001/1/2006 - Metodologie de calcul al periormantei energetice a cladirii,

-SR1907-1-97 - Instalalii de Incalzire. Necesarul de caldura. Prescnptu de
calcul.
- SR 1907-2-97 - Instalatii de incélzire. Necesarul de caldurd. Temperaturi

interioare conventionale de calcul.

2.Premise de calcul

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de pertormanta termoenergetica
globala se face cu relatia:

G s GN [W/m3 K]

in care:

G - coeficient global de izolare termica;

GN - coeficient global de referinta.

Caracteristicile generale ale cladirii:
Cladire de locuit categoria 1 cu destinatie cladire de locuit, cu ocupare continua,
aflata in zona climatica 2.

3.Calculul coeficientului global de izolare termica - G

Conform punctului 3.1 din Nrmalivul CI0711-05 coeficientul de izolare termica
globala G se calculeaza cu formula;

G= 1V {(Zaj x ©j) x (Rej)] + 0,34 n W/ m3 K]
in care: -
v - volumul interior incalzit al cladirii [m3];
Aj - aria suprafetei elementelor de constructie prin care se produce schimb de
caldura [m2];
g] - factor de corectie a diferentei de temperatura:
v - volum corespunzator dimensiunilor exterioare ale cladirii [m3); Ai - ariile
suprafetelor exterioare [m2);
R'i - rezislentele termice specifice corectate [m2KA\); T - factor de corectie al
temperaturilor exterioare;

Rezulta: Gealculat = 2.160419 W/mc*K



Coeficientul giobal normat de izolare termica pentru cladiri de locuit conform ST AS
1907 -2-87 se determina in functie de aria anvelopei /volum

NV = 1.567742 lim

Coeficientul global norrnat de izolare termica Gn la cladiri de locuit nou construite,
avand niveluri Gn = 0.95 [W/{(mc*K)}

Rezulta ca: 0.95<> 2.160419 <=> Gn < G calculat

Cladirea NU este eficienta din punct de vedere energetic al izolarii.

6. MASURI DE REABILITARE PROPUSE

Auditul energetic s-a efectuat conform noii metodologii de auditare aprobate
prin Ordinul nr.157/2007 al Ministerului Constructiilor, Transporturilor si Turismului.
Solutiile propuse corespund cerintelor din Ordonanta de Guvern OG 18/2009 care
mentioneaza limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire la
valoarea de 100 [kWh/m?2an] si valori sporite ale rezistentelor termice corectate.

MASURI DE MODERNIZARE ENERGETICA A CLADIR!I $! A INSTALATILOR DE
INCALZIRE SI APA CALDA DE CONSUM

In cazul cladirii auditate s-au identificat urmatoarele solutii posibile de reabilitare:

Solutia 1 (S1) - Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 2,5
m2k/W prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea
termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 10 cm
grosime, inclusiv protectia acestuia si aplicarea tencuielii exterioare. La aplicarea
termosistemului se va acorda o atentie deosebita acoperirii puntilor termice
existente.

Solutia 2 (S2) - Inlocuirea tamplariei exislente din lemn si metal de pe faNade,
corespunzatoare celor doua scari, cu tamplarie termoizolanta etansa cu rama din
PVC, avand minim 5 camere si geamuri duble, tratate low-e si eventual cu strat de
Argon. Pentru asigurarea calitatii aerului interior si evitarea cresterii umiditatii
interioare tamplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.



Solutia 3 (S3) — Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol peste valoarea
minima de 1,25m2K/MW prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009,
prin fixarea, lipirea sau prinderea cu dispozitive mecanice a unui strat termoizolant
realizat din placi din polistiren expandat de 10 cm grosime sau vata minerala. Stratul
termoizolant se va cobora pe peretii laterali ai subsolului pe o inaltime de 0,9 m
pentru a ,inchide” puntile termice. Termoizolatia se va proteja cu 0 masa de spaclu
armata cu plasa din fibra de sticla.

Solutia 4 (S4) - Sporirea rezistentei termice a terasei peste valoarea minima de 3,5
m2K/W prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2008, prin
indepartarea straturilor exterioare pana la hidroizolatie si montarea unui nou strat
termoizolant, de calitate si grosimecorespunzatoare noilor cerinte. Stratul
termoizolant poate fi alcatuit din:

- placi de polistiren expandat de inalta densitate, cu grosime de 10cm, protejate cu o
sapa din mortar de ciment armata, sau

- placi de polistiren extrudat cu grosime de 10cm

Solutiile propuse formeaza impreuné un pachet de solutii
care raspunde cerintelor 0G 18/2009

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii
- refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incélzire si ap& calda de
consum aflate in subsolul cladirii
-montare robineti cu termostat pe racordul corpurilor de incélzire
-montare debitmetre la punctele de consum apé calda si apa rece
-montarea becurilor economice in locul celor incandescente
- asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibrid3 a
camerelor (introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare aer
interior prin bai gi grupuri sanitare)

Pachetul 1, P1-> 81 + 82 + S3 + S4 — Cuplarea solutiei S1 cu sojutia $2, 53 si S4
propune izolarea termica a peretilor exteriori, inlocuirea tamplariei existente vechi cu
tamplarie termoizolanta etansa din PVC, sporirea rezistentei termice a placii peste
subsol si sporirea rezistentei termice a planseului peste ultimul nivel.

Dupa cum s-a vazut si in partea de breviar de calcul, acesta s-a facut cu 3 variante
de pachete aplicate cladirii studiate:



1. Varianta 1(pachet 1), care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 10 cm grosime, izolarea placii superioarae cu polistiren extrudat de 5
cm grosime,inlocuirea tamplariei exterioare cu PVC cu 3 foi de sticla (tripan), avand
rezistenta termica R=0,69 mpKiw

VARIANTA (1) PROPUSA PENTRU REALIZARE

2. Varianta 2(pachet 2), care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 15 cm grosime, izolarea placit superioarae cu va ta minerala 20 cm
grosime, izolarea placii inferioare cu polistiren extrudat de 10 cm grosime, inlocuirea
tamplariei exterioare cu PVC cu 3 foi de sticla (tripan), avand rezistenta termica
R=0,69 mpKIW

3. Varianta 3{pachet 3} , care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 10 cm grosime, izolarea placii superioarae cu vata minerala 20 cm
grosime,izolarea placii inferioare cu polistiren extrudat de 2,5 cm grosime inlocuirea
tamplariei exterioare cu PYC cu 3 foi de sticla (tripan), avand rezistenta termica
R=0,69 mpKIW

Caracteristici termotehnice ale materialelor folosite la izolarea cladirilor;

- |zolare termica integrata - perelii exteriori, prin natura utilizarii lor trebuie sa
ofere protectie si izolare termica si sa asigure confortul locuitorilor pe durata
unui intreg ciclu anual, prin sustinerea unei temperaturi interioare constante,
cu umiditate controlata printr-o buna permeabilitate la vapori pe toata
grosimea lor;

- Rigid si izolant - genereaza intotdeauna un bilant energetic performant;

- Inertia termica superioara - ajuta la reducerea si amortizarea fluxurilor de
caldura care intra vara si ies iama din casa, asigurand climatu! interior
confortabil pe tot parcursul anului. Asemeni unui fenomen adiabatic, in
perioada de vara, caldura este retinuta la exterior, iar in perioada de iarna
caldura este retinuta la interior, pentru o casa trainica cu un microclimat
confortabil, sigur si sanatos.

Principalele proprietati ale materialelor termoizolante :

« conductivitatea termica — cat mai redusa- conductivitatea termica — cat mai redusa

- porozitatea si caracteru! porilor . Porozitatea cat mai mare , pori cat mai fini-
porozitatea si caracterul porilor . Porozitatea cat mai mare , pori cat mai fini, uniform
distribuiti si inchisi ., uniform distribuiti si inchisi .

« densitatea aparenta — cat mai mica ;- densitatea aparenta — cat mai mica



- absorbtia de apa .Apa duce la cresterea conductivitatii termice de = 25 de-
absorbtia de apa .Apa duce la cresterea conductivitafii termice de = 25 deori.
Termizolatiile trebuie protejate cu bariere de vapori pentru a impiedicaori.
Termizolatiile trebuie protejate cu bariere de vapori pentru a impiedica patrunderea
apei in materialul poros. patrunderea apei in materialul poros.

- stabilitatea termica . Dupa modul de comportare la diferite temperaturei,-
stabilitatea termica . Dupa modul de comportare la diferite temperaturei,materialele
termoizolante sunt : refractare , semirefactare , obisnuite.materialele termoizolante
sunt : refractare , semirefactare , obisnuite.

- tasarea sub sarcina , proprie materialelor necoerente , duce la cresterea-tasarea
sub sarcina, proprie materialelor necoerente , duce la crestereaconductivitatii termice
si deci la reducerea capacitatii termoizolante .Acesteconductivitatii tlermice si deci la
reducerea capacitalii termoizolante .Acestemateriale nu pot utilizate unde apar
socuri , vibratii , ce pot produce lasareamateriale nu pot utilizate unde apar socuri ,
vibratii , ce pot produce tasarealor.lor.

- rezistenlele mecanice —suficient de mari ;-rezistentele mecanice —suficient de
mari ;

- rezistenta la agenti giologici (ciuperci , rozatoare , insecte )-rezistenta la agenti
giologici (ciuperci , rozatoare , insecte )

- inerte chimic fata de suportul pe care se aplica.- inerte chimic fata de suportul pe
care se aplica

Materialele termoizolante trebuie s prezinte stabilitate dimensionala si
caracteristici fizico — mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor
de construcfie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie, astfel incét
materialele s& nu prezinte deforméni sau degradari permanente, din cauza
solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentjlor atmosferici sau
acliunilor exceplionale.

Durabilitatea materialelor termoizolante trebuie s fie in concordanta cu
durabilitatea cladirilor $i aelementelor de constructie in care sunt inglobate, cét si cu
gradul de accesibilitate pentru eventualele interventji in caz de degradare a izolatiei
termice.

Comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie In
concordanta cu condifiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc,
astfel incat s& nu deprecieze rezisten{a la foc a elementelor de constructie pe care



sunt aplicate/inglobate .

Materiaiele utilizate |a realizarea izolajei termice a elementelor de construciie
nu trebuie sa emane Tn decursul exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive
sau alte substante daunatoarepentru sanatatea camenilor sau care s& produca
poluarea mediului inconjurator,

Elementele opace exterioare ale cladirilor vor avea o alcatuire si o succesiune
a straturilor componente concepute astfel incat sa nu e produca condens pe
suprafata interioara gi s se elimine sau s& se reduc, pana la limitele admise,
cantitdfile de vapori de apéd condensati (in perioada rece a anului) astfel incét sa nu
se produca acumulare de umiditate de la un an a altul, in interiorul lor, in
conformitate cu prevederile din C 107/6. In acest scop se recomanda amplasarea
straturilor termoizolante permeabile la vapori spre exteriorul elementului de
constructie iar parametrul exterior sa permita difuzia vaporilor.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate
cu prevederile noii Metodologii Mc 001/2006, privind calculul consumurilor de
energie a cladirilor.

Alte documente conexe sunt:

* | egea 325/27.05.2002 pentru aprobarea Q.G. 26/30.01.2000 privind reabilitarea
termicé a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

« 0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent si
stimularea economisirii energiei termice.

* 0.G. 18/04.03.2009 - Ordonanta de urgenta privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte publicata in MO nr. 155/2009.

« Norma Metodologica din 17.03.2009 — Norma metodologica de aplicare a 0.G.
18/04.03.2009

* L.egea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

« NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitétile desfasurate in regim de iamé-vara.

« GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a m3surarilor necesare
expertizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

» SC 007-2002 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei
cladirilor de locuit existente.

* C 107/1-2005 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit.



* C 107/3-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor.

* C 107/5-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
in contact cu solul.

* SR 4839-1997 - Instalatil de incaizire. Numarul anual de grade-zile.

« S8R 1907/1-1997 - InstalaNii de incaizire, Necesarul de céldura de calcul. Prescriptii
de calcul.

« SR 1807/2-1997 - instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare convenNionale de calcul.

» STAS 4308-85 - Cladiri civile, industriale §i agrozootehnice. Aril §i volume
conventionale.

* STAS 11984-83 - Instalatii de incélzire centrald. Suprafata echivalenta termic a
corpurilor de inclzire.

« SR EN ISO 9251 :2002 ~ [zolatie termica. Conditii de transfer de calduré si
proprietati ale materialelor. Vocabular;

+ SR EN ISO 9288:2002 - Izolatie termic. Transfer de caldura prin radiatie. Marimi
fizice si definitii;

* SR EN SO 9346: 1998 - lzolatie termica. Transfer de masa. Marimi fizice si definitii
; [20] SR EN {SO 10077-1 :2002 - Performanta termica a ferestrelor, usilor si
obloanelor,

Calculul transmitantei termice.

Partea 1 : Metoda simplificata;

* SR EN ISO 10077-2:2004 - Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor.
Calculul transmitantei termice -

Partea 2 : Metoda generala;

SR EN ISO 10211-1: 1998 - Punti termice in constructii. Fluxuri termice si
temperaturi superficiale.

Partea 1 : Metode generale de calcul;

SR EN ISO 10211-1:1998/AC :2003 - Punti termice in constructii. Fluxuri termice si
temperaturi superficiale.

Partea 1 : Metode generale de calcul;

SR EN SO 10211-2 :2002 - Punti termice Tn constructii. Calculul fluxurilor termice si
temperaturilor superficiale.

Partea 2 : Punti termice liniare;

*SR EN [SO 10456 - Materiale si produse pentru constructil,



Proceduri pentru determinarea valorilor termice declarate si de proiectare;

SR EN ISO 12524 - Materiale si produse pentru constructii. Proprietati higrotermice.
Valori de proiectare tabelate;

*SR EN 13363-1 :2003 - Dispozitive de protectie solar aplicata vitrajelor.

Calculul factorului de transmisie solara si luminoasa.
Partea 1: Metoda simplificata;
*SR EN 13363-2:2006 - Dispozitive de protectie solaré aplicate vitrajelor.

Calculul factorului de transmisie solara si luminoasa,

Partea 2. Metoda detaliata de calcul;

*SR EN ISO 13370 :2003 - Performanta termica a cladirilor. Transferul termic prin
sol.

Metode de calcul;

SR EN 13788:2002 - Performanta higrotermica a componentelor si elementelor de
constructie. Temperatura superficiald intericard pentru evitarea umiditatii superficilae
critice si condensului interior.

Metoda de calcul;
*SR EN 13789: - Performanta termica a cladirilor.
Coeficient de pierderi de caldur3 prin transfer.

Metoda de calcul;
«SR EN IS0 13790:2004 - Performanta termica a cladirilor,

Calculul necesarului de energie pentru incalzirea spatiilor;'
*SR EN SO 13791:2006 - Performanta termica a cladirilor.

Calculul temperaturii interioare a unei incaperi fn timpul verii, fara climatizare,
Criterii generale si proceduri de validare;

*SR EN SO 13792:2006 - Performanta termica a cladirilor.

Calcuiu! temperaturii interioare a unei incaperi in timpul verii, rara climatizare.

Metode de calcul simplificate;
*SR EN I1SO 14683 :2004 - Punti termice in cladiri.

Transmitanta termica liniara.



Metode simplificate si valori aproximate.
SR EN SO 15927-1 :2004 - Performanta higrotermica a cladirilor.

Calculul si prezentarea datelor climatice.
Partea 1: Mediile lunare si anuale ale elementelor metecrologice simple;
SR EN ISO 15927-4 :2004 - Performanta higrotermica a cladirilor.

Calculul si prezentarea datelor climatice.
Partea 4. Date orare pentru evaluarea necesarului




Cod postal
localilate

Nr. inregisirare la
Consiliul Local

Data
inregistrarii

z2z) | aa

ica

aplicerea Legii 372/2005

. T Nolare
Performanta energetica a clédirii | crrgeics: 75,90
Sistemul de certificare: Metodologia de calcui al . .
; : e Cladirea Cladirea de
Performan{ei Energetice a Ciddinior elaborats in certificats referinga

et

Eficienta energetic3 ridicata

g

ta ener

ficat de performan

Eficienta energetica scizuta
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 219,12 115,85
Indice de emisii echivalent CO;  [kgeo./m?an] 46,46 25,26
Consum anual specific de energia Clas3 energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
certificatd | de referinia
"= Incilzire: 134,00 C A
Ap# calda de consum: 68,84 D C
Climatizare: - - -
0 Ventilare mecanici: - - -
( > luminat artificial: 16,28 A A
Cansum anual specific de energie din surse  regenerabile (kWhim?an]: 2,51

Date privind clddirea certificata:

Adresa cladirii: ; Arad, str. Vasile Conta, nr.2B
Regim de indljime: S+P+2E+M

Anul construirii;

Suprafata incalzita utila; ___3,361.36__m?
Suprafala construita desfasurata :

4.033. . m?

Programul de calcul utilizat: _ TERMOMAX

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii
(c. i, ci) Nr. certificat cerlificatului in registry
de atestare auditorului
grod CHie., ....ILIE |. STEFAN..... WVB 1251, L1680, ..
fﬂf’




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRII
o Grile de clasificare energeticd a cladirii functie de consumul de caidura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT

% v
(o TEhE fn. S -E-quP W I

2ER % g S8R 8 B8 §28R 5 §
kWhim*an kWh/m"an kWhim*an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA

DE CONSUM, ILUMINAT

828§ g 8 vere g g
kwh/m?an KAN i an Wi an
o Performanta energetica a cladirii de referinia:
Consum anual specific de energie Notare
115,85 [kWh/m?an energetica
pentru:
Incélzire: 68,27
Apa calda de consum: 48,50
Climatizare: - 91 95
Ventilare mecanica: -
lluminat: 16,05
o Penalizari acordate cladirii certificate gi motivarea acestora:
Po=..1.203 ...
= Subsol neinundat P =100
s Usa asie prevazuta cu sistem aulomat de inchidere si nu este lasata frecvent deschisa in perioada
de neutilizare

« Ferestre/usi In slare buna

= Corpuri statice dotate cu armaturi de reglaj functionale

= Corpurile statics noi

s Coloane de Tncalzire prevazute cu armaturi de separare si golire

= Nu exista contor general de caldura/combustibil peniru incalzire si acc

= Stare buna a tenculelii exterioars

» Paretii exterion uscati

» Terasa 1n slare foare buna

= Cladirea nu este prevazuta cu canal de fum

» Existd sislem de venlilare naturald organizat# sau mecanica pentru toate nivelurile

0 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea pe
cladirii: >

» Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii. termoizolare peretili&aeriori cu
polistiren expandat grosime 100 mm si planseu cu vata minerala grositne

. eco ru : R
Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii: refacerea lzola .



distributie agent termic incélzire si apa caldd de consum aflate "'?E;Tll?cldlru , montare
robineti cu termostat pe racordu! corpurilor de incélzire , mo afe d punctele de
consum apa cald3 si apa rece , montarea becurilor econonjice) nf o m ndescente si
asigurarea calitatii aerului |nler|or prin ventilare naturald sgu vé ntllare |bry:l b merelor
{introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatadeligtdvaivars 48 y igF prin bai i
grupuri sanitare ,c:?p XElcy
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Cerlificatut de perfomanta energetic nr. 1690/ 05.10.2016

1. Date privind constructia :

o Categoria ciadirii : o de locuit , individuala o de locuit cu mai multe apatamente
o camine , internate o spitale , policlinici
o hotelusi si restaurante o cladiri pentru sport
o cladiri social culturale o cladiri pentru servicii de comert

o alte tipuri de cladiri consumaloare de energle

o Numar niveluri s subsol o demisol

e parler 2 etaje mansarda

o Nr. de camera si suprafete :

Tip cladire Suprafata construita Suprafata desfasurata

S+P+2E+M 1008,34 4033,00

o Volum incalzit al cladirii : 9831,32 mc¢



o Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei :

Elerment de constructie Suprafata {mp) Rezistenta termica corectata {mpK/w)
Perete 1 31.75 0.4610291
Perete 2 10.8 0.4536918
Perete 3 25.1% 0.4640864
Perete 4 53.07 0.5020196
Perete 5 11.06 D.4875824
Perete 6 38.87 0.4928323
Perete 7 43 0.4672392
Perete 8 20.8 0.4816764
Planseu superior 1 257 0.4816764
Planseu inferior 1 67.2 0.9675189
Planseu inferior 2 63.52 0.9342152
Planseu inferior 3 59.45 1.123343
Planseu inferior 4 66.58 1.088542
Fereastra 1 9.2 0.55
Fergastra 2 13 0.55
Fereastra 3 8.61 0.55
Fereastra 4 3.63 0.55
Usa exterior 8.82 0.55

2. Date privind instalatia de incalzire interioara :

o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor ;

o sursa proprie cu combustibil ; -

o cenlral termica de cartier

o termoficare — punct termic central
» termoficare — punct termic local

o alta sursa sau sursa mixta




o Tipul sistemului de incalzire :
o incalzire locala cu sobe
» incalzire central cu corpuri statice
o incalzire central cu aer cald
o incalzire central cu plansee incalzitoare

o alt sistem de incalzire

o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe :

- MNumarul sobelor : -
- Tipul sobelor : -

o Dale privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri stalice :

Numar de corpuri statice (buc)

Tip corp static In spatial locuit In spatial comun Tolal
22k 600/400 0 12 12
22k 600/600 16 0 16
22k 600/800 3 0 3

22k 6001000 24 0 24

22k 600/1200 36 0 36

22k 600/1400 18 D 18

- Necesarul de caldura de calcul ; 572487, 7W

- Racord la sursa centralizata cu caldura : e racord unic
o muftiplu
- Contor de caldura : -tip contor -
-anul instalarii -

-existenta vizei metrologice




u

0

Element de reglaj termic si hidraulic : -la nivel de racord
-la nivelul coloanelor

-la nivelul corpurilor statice DA

Lungimea lotala a retelei de distributie amplasata in spatiile neincalzite 0m

Date privind instalatia de apa calda de consum :
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de cosnum :
o SUrsa proprie cu : -
o central termica de cartier
o termoficare — punct termic central
» termoficare — punct termic local

o glta sursa sau sursa mixta

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum :
# din sursa centralizata
o central termica proprie
o boiler cu acumulare
o preparare locala cu aparate de lip instant ACM
o preparare local ape plita

salle sisteme de preparare ACM : SISTEM PANOURI SOLARE

Puncte de consum ACM : 23

Numar de obiecte sanitare pe tipuri : 2 spalator ; 29 wc ; 23 lavoare ; 6 pisoar

Racord la sursa centralizata cu caldura : o racord unic
o multiplu
Conducta de recirculare ACM o functionala
o nu functioneaza
o nuexista

Contor de caldura : -tip contor -
-anul instalarii -

-existenta vizei metrologice -



o Debitmetre la nivelul punctelor de consum : * nu exisla

o partial
o peste tot

- Lungimea lotala a retelei de distributie amplasata in spatiile neincalzite Om

4, Date privind instalatia de iluminat :

La interiorul cladirii sunl folosite preponderant becuri incandescente .

Conform normativului de calcul a eficientei energetic MC 001/2006 , in vigoare , cosnumul specific de
energie electrice este :

Tip cladire

Suprafata construita

Suprafata desfasurata

Consum specific (kWh/mp an)

S+P+2E+M

1008,34

4033,00

16.28

OBSERVATII : -




Fisa de analizi termici si energetica

Cladirea: SCOALA GIMNAZIALA NR. 18 - AVRAM IANCU
Adresa: Arad , str. Vasile Conta, nr. 2B, jud. Arad
Proprietar: PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

0 Categoria cladirii:

7] locuinte ] birouri [ spital

[J comert [ hotel [ autoritéti locale / guvern

m scoald O cultura [ altd destinatie: cAmin — centru plasament copii
o Tipul cladirii:

[J individuala [ ingiruita

m bloc O tronson de bloc

0 Zona climaticd in care este amplasati clédirea:1, conf hértii de zonare climatici a Roméniei,
fig. Al din SR 1907-1, Te =-12°C;

Regimul de inal{ime al cladirii: St+P+2E+M

Anul constructiei: 1978

Proiectant / constructor:

Structura constructiva:
m zidérie portanti m cadre din beton armat
[} pereti structurali din beton armat [ stalpi §i grinzi
(1 diafragme din beton armat [ schelet metalic

D 0O O D

o Existenfa documentatiei constructiei §i instalatiei aferente acesteia:
» partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nive] reprezentativ,
[} sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ detalii de constructie,
(] planuri pentru instalajia de incilzire interioar3,
m schema coloanelor pentru instalatia de incslzire interioar4,
(1 planuri pentru instalatia sanitari,

a Gradul de expunere la vint:
m adipostiti (] moderat adipostita [ liber expusé (neaddpostita)

0 Starea subsolului tehnic al cladirii:
m Uscat §i cu posibilitate de acces la instalatia comuni,
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces Ia instalatia comuni,
[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard),



0 Plan de situagie / schifa clidirii cu indicarea orientarii faji de punctele cardinale, a distantelor
pand la cladirile din apropiere si inal{imea acestora §i pozitionarea sursei de ciildursi sau a
punctului de racord la sursa de cildura exterioara.

rln!‘ [

. Harta fara fitlu
[ Scrigfi o descriers pentiu harta
T | e

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Bl Pereti exteriori opaci:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Perete 1 31.75 . 0.4610291
Perete 2 10.8 0.4536918
Perete 3 25.19 0.4640864
Perete 4 53.07 0.5020196
v’ alcituire:
v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?):
v’ Stare: = buni, [ pete condens, [ igrasie,
v’ Starea finisajelor: | bunj, [] tencuiald cizuti partial / total,



¥’ Tipul i culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala similipiatrii culoare combinati
cenugiu — alb,

O Rosturi despiirfitoare pentru tronsoane ale clidirii: nu este cazul

B Pereti citre spatii anexe (casa sciirilor, ghene ete.):

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Perete 5 11.06 0.4875824
Perete 6 38.87 0.4928323
Perete 7 4.3 0.4672392
Perete 8 20.8 0.4816764

v Aria totald a peretilor catre casa scirilor [m?]:
v" Volumul de aer din casa scarilor [m?3)

M  Plansen peste subsol:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Planseu inferior 1 67.2 0.9675189
Planseu inferior 2 63.52 0.9342152
Planseu inferior 3 59.45 1.123343
Planseu inferior 4 66.58 1.088542

¥" Aria totali a plangeului peste subsol [m?):
v" Volumul de aer din subsol [m?]:

O Terasi / acoperis: nu este cazul

v Tip: O circulabili, [ necirculabil,
v Stare; {J buni, [ deteriorati,
[J uscata, [ umeda
v Ultima reparatie: O0<1 an, [J1-2ani
[J2 -5 ani, O=>5ani
Straturi componente (i = ¢) Coeficient
H 2
TE Descriere Arie Jm?| Material Grosime [m] redT;:;'e, r
v’ Aria totali a terasei [m?]:
v’ Materiale finisaj: covor bituminos;
Bl Starea acoperiului peste pod:
m Buni,
[ Acoperis spart / neetang la actiunea ploii sau a zapezii;
Plangeu sub pod:
v' Aria total3 a planseului sub pod [m?];
Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)

Planseu superior 1 257 0.4816764




Ferestre / usi exterioare:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenia termica corectata (mpK/W)
Fereastra 1 9.2 0.55
Fereastra 2 1.3 0.55
Fereastra 3 8.61 ‘ 0.55
Fereastra 4 3.63 0.55
Usa exterior 8.82 0.55
v/ Starea tamplariei: (] buna = evident neetansa

(] fard mésuri de etangare,
[ cu garnituri de etangare,
(] cu mésuri speciale de etansare;

O Alte clemente de constructie: nu este cazul
- Tintre casa scérilor §i pod,
- intre acoperis §i pod,
- intre casa sc#rilor §i acoperis,
- intre casa scirilor si subsol,

Straturi componente (i & e) Coeficient
. Arie [m? .
Pl Descriere rie [m?) Material Grosime [m] deteln;;:]rnre
P CS-Sb

M Elementele de constructie mabile din spatiile comune:
V" usa de intrare in cladire:
[JUsa este previizutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{a
(interfon, cheie),
[ Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in
pericada de neuntilizare,
a Usa nu este previizuti cu sistem automat de Inchidere si este ldsata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,
v ferestre de pe casa scérilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare buna §i previzute cu garnituri de etangare,
mFerestre / usi in stare bund, dar neetanse,
[C] Ferestre / ugi in stare proast, lipsa sau sparte,

0 Caracteristici ale spatiului locuit / Incélzit:
Suprafata construita este de 1.008,34mp, iar suprafata desfasurata Sd=4.033,00 mp

¥" Volumul spatiulni incalzit [m?]: 9.831,32
v" Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 3,80
0 Gradul de ocupare al spagiului incdlzit / nr. de ore de functionare a instalafiei de incilzire:
70% / 2448
0 Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria total# a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii: Y%
D Adancimea medie a panzei freatice: Hy = 6 m;




0 Jniltimea medie a subsolului fa{3 de cota terenului sistematizat [m]: 3,60 m
0 Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 144

0 Instalafia de incélzire interioara:

v

v

Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
[(J Sursé proprie, cu combustibil:
] Centrala termici de cartier

] Termoficare ~ punct termic central
m Termoficare — punct termic local
[[] Alta sursil sau sursd mixta:
Tipul sistemului de incilzire:
[ incalzire locala cu sobe,
mincilzire centrali cu corpuri statice,

[J Incalzire centrali cu aer cald,

O Incilzire centrala cu plangee incalzitoare,
[C] Alt sistem de incalzire:

o Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: nu este cazul

Nr Data Element S Data
* | Tipul sobei | Combustibil | . " . tnchidere ultimei
crt. instaldrii | reglaj ardere o >
tiraj curitiri
v’ Starea cogului / cosurilor de evacuare a fumului:

O Cogurile au fost curdfate cel pujin o datd in ultimii doi ani,
[ Cosurile nu au mai fost curiifate de cel putin doi ani,

0 Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:

Tip corp static In spatial locuit In spatial comun Total
22k 600/400 0 12 12
22k 600/600 16 0 16
22k 600/800 3 0 31

22k 600/1000 24 0 24

22k 600/1200 36 0 35

22k 600/1400 18 0 18

Tip distributie a agentului termic de incilzire:  winfericard, [J superioara, []
mixti

Necesarul de caldurd de calcul [W]: 572467, 7W

Racord la sursa centralizati cu calduri: m racord unic, [J multiplu:
puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal} [mmCAJ:
Contor de célduri: tip contor, anul instalirii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic i hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu existi

Elemente de reglaj termic gi hidraulic (la nivelul corpurilor statice):




[ Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj 5i acestea sunt functionale,

[0 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

m Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumitate
dintre armé#turile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Rejeava de distribufie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:

v’ Starea instalatici de incélzire interioarsi din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate §i spilate / curitate in totalitate dupi
ultimul sezon de incilzire,
[ Corpurile statice au fost demontate gi spélate / curiifate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
m Corpurile statice au fost demontate §i spilate / curifate in totalitate cu mai
mault de trei ani Tn urma,

v Armiturile de separare i golire a coloanelor de incalzire:
m Coloanele de incélzire sunt previizute cu arméturi de separare si golire a
acestora, funcfionale,
[ Coloanele de incilzire nu sunt previizute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de incélzire interioard cu plangeu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor inc#lzitoare;

Diametruo serpentini. [mm]
Lungime [m]
- Tipul elementeior de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v" Sursa de incilzire - PUNCT TERMIC LOCAL :
- Putere termica nominala:
- Randament de catalog:
- Anul instaldrii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzétor, conducte / arm#turi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursdproprie,cu: ...
[ Centrali termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
m Termoficare — punct termic local
[J Alt& sursé sau sursd mixtd: __ nu este cazul

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
m Din sursd centralizati,
[ Centrala termica proprie,



AN

AN

ANEANERN

O Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe pliti,

--------

Puncte de consum: acm./ 23 ar.;
Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar - 23
Spalitor - 2
Pisoare : 6
Rezervor WC - 29
Racord ia sursa centralizatd cu céldura: m racord unic, [J multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesard (nominal) [mmCA]J:
Conducta de recirculare a a.c.m.: m funcfionals, [] nu func{ioneaza [ nu existd
Contor de cilduri general: tip contor -,
anul instalérii -,
existenta vizei metrologice - ;
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: ] nu exista m parjial [] peste tot
Alte informatii:

-

accesibilitate la racordul de api cald# din subsolul tehnic:

programul de livrare a apei calde de consum:

facturi pentru apa caldé de consum pe ultimii § ani:

facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clidirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionind pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani :

date privind starea arméturilor §i conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionali a instalatiei de inciilzire, puncte de consum
acm cu pierderi

temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori
medii Junare — de preluat de la staia meteo locald sau de la regia de api)

numérul de persoane mediu pe durata unui an {pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalaiia de climatizare:

Informatii privind instalafia de ventilare mecanica:

Informatii privind instalatia de iluminat: La interiorul cladirii sunt folosite preponderant
becuri incandescente

INTOCMIT
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STUDIU
GEOTEHNIC



S.C. GEOPROIECT S.R.L.

310131 Arad V.Milea 5-7 ap.21, 1el.0357407731

BORDEROU

PIESE SCRISE

1 Foaie de capat
2. Borderou

3. Memoriu tehnic

PIESE DESENATE

1. Plan de situatie scara 1: 500
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S.C.GEOPROIECT S.R.L.

Arad b-ul V. Milea 5-7 ap.21 tel/fax 0357407731

1.1. Prezenta documentatie isi propune, conform cerintei beneficiaruiui,
identificarea conditifor existente de fundare pentru Scoala gimnaziala Avram lancu
(nr.18), situata pe sir. V.Conta nr. 2B din municipiul Arad. Beneficiarul isi propune
reabilitarea termica a cladirii scolii si lucrari de renovare, fara interventie la structura de
rezistenta sl fundatii. Avind un caracter informativ, la elaborarea Avizului geotehnic in care
se incadreaza acest gen de lucrani, s-au efectuat observatii directe la fata locului, s-au
folosit documentatiile puse Ia dispozitie si s-au refolosit date geotehnice din studii si
investigatii de la lucrari din vecinatatea amplasamentului, detinute in arhiva proprie.

1.2. Cladirea existenta are un regim Stehnic+P+2E+M si o structura de rezistenta
alcatuita din fundatii de beton, cu cadre si inchideri din Zidarie. Se observa o comportare
buna in timp, a ferenulul de fundare,

1.3. Geomorfologic, amplasamentul se situeaza in Campia Muresului, terenul
avand un aspect plan i stabiiitatea general asigurata,

1.4. Geologic, amplasamentul se incadreazd in estul depresiunii Panonice,
depresiune n care, peste fundamentul cristalin s-au depus formatiunile sarmatiene,
Janoniene §i cuaternare; cele din urmé fiind constituite din aluviuni lacustre si fluviatile,
reprezentate prin nislpuri cu pietriguri in alternanta cu pamanturi argilo-nisipoase.

1.5. Hidrogeologic, amplasamentul aparfine conulul de dejectie al raului Mures.
Altemania straturilor de permeabiiitéfi diferits, pot determina variatii importante ale
nivelului apei subterane, datorate in principal variafilor de nivel a apel din Mures si
volumulul de precipitatii din zona,

1.6. Conform macrozonarii seismice, dupa Normativ P 100-1/2006, amplasamentul
se incadreaza la ag= 0.169, Tc = 0.7s.

1.7. Adéncimea de inghe{-dezghet, conform STAS 6054-77 este da 0.7-0.8m.

1.8. Stratificatia este alcatuita diniumpiuturi pana la adancimea de 0,9m, apoi arglld
prafoasa cafenie plastic vartoasa, p&nd la adancimea de 2,2m, urmeaza apoi un praf
nisipos argilos cafeniu géibui, plastic consistent pani la 2,7m adancime, apoli, nisip argilos
cafeniu, plastic consistent pana la addncimea de 3,0m si nisip grosier cafeniu, cu trecere
la nisip cu pietris saturat apoi inundat péna la Sm adincime.




1.9. Caracteristicile fizico-mecanice ale siratulul de fundare, la aprecierea cérora s-

au folosit date din zona si tabelele cu vaiori orientative/STAS3300/1-85, prezint3 variafit
valorice intre urmétoarele limite:

- umiditatea naturala: W 18-24%

- greutatea volumic3. natural: Y 18.5-19.5 KN/mc
- indicele de plasticitate: Ip 20-35%

- indicele de consistents: lc 0.7-0.8

- unghiul de frecare interioara: ¢ 15-19 grade

- coeziunea: c 10-35 kPa

- modulul de deformatie liniar: E 7600-8100 kPa

1.10. Nivelu! hidrostatic al apei freatice oscileaza in functie de anotimp (precipitatii)
§l se situeaza intre 2,5m si 3.5m, fata de nivelul terenului actual, cu posibilitatl de ridicare

din cauze nhaturale, pan3 la 1.5m. Fac exceptie situatille de inundatii sau cele de pierderi
tehnologice din gospodéria subterana,

1.11. Privitor la conditiile de fundare, din observatiile la fata locului, au rezultat
urmatoarele elemente; la cladirea principala a scolii, fundatii izolate din beton la adincimi
de fundare de 1.7-1.8m/subsol cu 1.2m adincime a pardoselii:

1.12. Ca si concluzii, findca avem:
* un teren constituit din strate naturale(argila praf);
» cladire fara semne vizibile de degradare;
« fundatii izolate din beton la 1.7-1.8m si incastrare la subsol de 0.5m sub pardoseaia ;
consideram ca exista conditii corespunzatoare de fundare pentru scopul propus, in
limita unei presiuni conventionale de baza, de 280-290kPa, pe argila praf consolidata.
#) se vor aplica corectil conf.STAS 3300/2-85,pentru "b" si "Dy, in functie de conditiile
existente si/sau cele ce rimin I3 latitudinea proiectantului;

In funclie de calculul Incircarilor existente $i a celor suplimentare ce vor rezulta din
modificarile propuse, se va aprecia si asupra necesiéti unor eventuale lucrari de
consolidare (subzidire si/sau camasuire) ale fundatitior existents.

1.13. In cazul interventiei totusi |a structura si/sau fundatil, recomandam:
- infocmirea unui studiu geotehnic de detaliu/SGFU cu Verificare Af:

- subzidirile vor respecta {oate prescriptiile teh.in vigoare (alternativ, pe tronsoane
de maxim 1.0m lungime...etc.);

- NU sé vor prevedea epuismente;
- sapaturile se vor confirma de catre geotehnician,

Intocmit,
ing. IASC




DEVIZE
PARTEA ECONOMICA



VARIANTA 1



DEVIZ GENERAL
Privind cheltuielile necesare realizarii abiectivului
REABILITARE TERMICA CLADIRI

SCOALA GIMNAZIALA NR. 18, strada Vasile Conta, nr.2, ARAD

Beneficiar : Municipiul ARAD

Faza : Actualizare DALI

Valpare TVA = 198%
in Mil LE! / MIl EURO la data de 20.04.2017
Cursul de schimb al BNR la datade  20.04.2017 1euro = 4,4530 lei/ Buro
I NR. DENUMIREA Valoarea investitiei
CRT | CAPITOLELOR Valoarea Valoare Valoare
Sl fara TVA TVA inclusiv TVA
SUBCAPITOLELOR
DE CHELTUIELI MILEl |MIIEURC] MIILEI | MIILEI Ml EURO
1 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1 - Cheltuiel pentru obtinerea si amenajarea terenului
1,1 |Obtinerea terenului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,2 [Amenajarea terenului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,3 [Amenajari peniru protectia mediului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Subtotal capitol 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2,1 |Cheiltuieli pentru asigurarea utilitalilor 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Subtotal capitol 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Capitolul 3 - Cheltuieli pentru proieclare si asislenta tehnica
3,1 [Studii de leren 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,2 |Obtinere de avize, acorduri si autorizatii 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,3 |Proiectare si inginerie 9,150 2,055 1,738 10,888 2,445
3,4 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,5 |Consultanta lehnica de specialitate 23,226 5,216 4,413 27,638 6,207
3,6 |Asistenta tebnica (inspectori santier) 34,838 7,824 6,619 41,458 9,310
Subtotal capitol 3 67,214 | 15094 | 12,771 | 79,984 | 17,962
Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4,1 [Conslructii si instalatii 2.322,555| 621,571 | 441,285 | 2763,840 | 620,669
4.1.1 Reabilitare cladiri scoala 2.322,555| 521,571 | 441,285 | 2763,840 | 620,669
4,2 |Montaj utilaj tehnolegic 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,3 |Echipamente lehnologice cu montaj 117,370 | 26,358 | 22,300 | 139,670 | 31,365
4,4 |Utilaje fara montaj si echip. de transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,5 |Dotari 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,6 |Active necorperale 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Subtotal capitol 4 2.439,925| 547,928 | 463,586 | 2903,511 | 652,035
Capitolul 5 - Alte cheltuieli
5,1 |Organizare de sanlier 17,060 3,831 3,241 20,301 4,558
5.1.1 Lucrari de constructii 17,060 3,831 3,241 20,301 4,559
5.1.2 Cheltuiali conexe org. santier 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000
5,2 |Comisicane, taxe, costuri de finantare 25,736 5,779 4,890 30,626 6,878
5,3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 48,781 11,179 9,458 59,239 | 13,303
Subtotal capitalul 5 92,577 (| 20,790 | 17,580 | 110,166 | 24,740
Capitolul 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice, teste si predare la beneficiar
| 6.1 |Pregatire personal de exploatare | 0000 | 0000 ] 0,000 | 0,000 | 0,000 |




6.2 [Probe tehnalogice si teste 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Subtotal capitol 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

TOTAL GENERAL 2.599,716 583,812 493,946 3.093,662 694,736
dincareC+M 2,339,615 525402 444,527 2.784,142 625,228
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REABILITARE TERMICA CLADIRE
SCOALA GIMNAZIALA “CAIUS
TACOB"- NR. 22

strada Nucet, nr. 3, Arad
ACTUALIZARE DOCUMENTATIE DE
AVIZARE & LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Martie 2017
Beneficiar : MUNICIPIUL ARAD

Executant : S.C. NIDE COM SERV S.R.L.




ROMANIA

JUDETUL ARAD
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD . . .,
Nr. 51877 din 11 aiig, 2016

CERTIFICAT DE URBANISM

Nr. 1717 din 11 Aub. 2075
In scopul:
ACTUALIZARE D ALL- reabili}are termica cladirt unitati de invatamant din Municipiul Arad (unitati de invatamant secundar
inferior) JCOALA GIMNAZIALA "CAIUS IACOB"
( SCOALA GENERALA NR.22)

Ca urmare a Cererii adresate de: MUNICIPIUL ARAD
PRIN SERVICIUL INVESTITII , DEZVOLTARE IMOBILE

domiciliul  in municipiul
~cu /sediul judetul ARAD forasul/comung ARAD
_atul sectorul cod postal
Str. REVOLUTIE] nr. 75 bl SC. et ap.

telefon/fax e-mail

fnregistrata la nr. 51877 din 02/08/2016

pentru imobilul - teren si/sau constructii - situat in Judetul ARAD

municipiul cod
forasul/comuna ARAD satul sectorul pogtal
Str. NUCET ar. 3 bi. sC.

et. ap. sau identificat prin CF: 318634 ARAD

TOP: 2969/662/74/142/1/2-MICALACA

In temeiul reglementérilor Documentatiei de urbanism nr. / faza PUG

aprobatd prin Hotardrea Consiliului Judetean/Local ARAD nr. 371 / 2015

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii,
republicati, cu modificirile i completirile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1.REGIMUL JURIDIC
Imobil situat in intravilanul municipiului Arad- proprietate a MUNICIPTULUI ARAD,

Intabulare , drept de ADMINISTRARE in favoarea SCOLII GIMNAZIALE " CAIUS IACOB " ( SCOALA
GENERALA NR. 22)

2.REGIMUL ECONOMIC
Folosin{a actuald : scoala gimnaziala
SE SUCIA. AU LUALILAKE DL A.L.1.- reabilitare termica cladin unitati de invatamant din Munieipiul Arad (unitati

de invatamant secundar inferior) SCOALA GIMNAZIALA "CAIUS JACOB"( $COALA GENERALA NR.22)
Anterior s-a emis CU nr.355/11.03.2013

Fé PMA-AL-12



3.REGIMUL TEHNIC

Imobil situat in UTR nr.29 in conformitate cu Regulamentul aferent PUG Arad.

Teren in suprafata de 8600mp conforin extras C.F. si de 8607mp conform: masuratori.

Echiparea cu utilit#{i: apa, canal, energie electrica, gaze, telefonie, energie termici.

Se propune Reabilitarea Termicd a SCOLII GIMNAZIALE "CAIUS 1IACOB"

Lucririle propuse nu vor afecta structura de rezistenta si stabilitatea constructiei.

Finisajele se vor realiza pastrandu-se caracterul initial al cladiriii ( culori,materiale).

Detinatorii de utilitati vor fi anuntati din timp de inceperea lucrarilor de reabilitare.

Pentru lucririle de interventii la clidirea existentd se va efectua expertiza tehnica privind rezistenta, siguranta si
stabilitatea constructiei §i efectuarea auditului energetic pentru lucrédri de crestere a performaniei energetice a clidisti ca
urmare a reabilitirii cladirii de ciitre auditori energetici atestati in conditiile legii.

Documentatia tehnica pentru D.A L.I se va intocmi in conformitate cu HGR 28/2008 si se vor obtine urmatoarele avize:
mediu, energie termica, energie electricd, gaze naturale, apé, canal, telefonie, PSL

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat pentru:
Actualizare D.A.L.I

Certificatul de urbanivm nu gine loc de amorizatice de construire/desfuntare
i nu conferd diepiul de a executa laeriivt de construetil,

4. OBLIGATIUNI ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

in scopl.ll elaboriirii documentatici pentru autorizarea executirii lucrérilor de constructii — de construire/de
desfiinfare - solcitantul sc va adresa autoritiitii competente pentru protectia mediului:
Agentia pentru Protectia Mediului Arad, Splaml Muresuhii F.N.

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva ELA) privind evaluarea efectelor anumitor proleclc
publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 9711/CE si prin Directiva Consiliului §i
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumiior planuri §i programe in legatura
cumediul $i modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE i a Directiv.
96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunicé solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriald de mediu
peniru ca aceasta s analizeze §i s decidii, dupa caz, incadrarea/neincadrarea proiectului investifiei publice/private in lista
proiectelor supuse evaluiirii asupra mediului.

fn aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se
desfiigoara dupi emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executarii
Tucrdrilor de constructii la autoritatea administratici publice competente.

fn vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediv, autoritatea competent
peatru protectia medinlui stabilegte mecanismul asiguririi consultirii publice, centralizirii apliunilor publicului §i al
formularii wnui punct de vedere oficial cu privire le realizarez investitied in acord cu rezultatele consultarii publice.

in aceste conditji:
Daipd primirea prezenlulm certifical de wrbansim, tda] are oblmaua dense pre'zema la autoritatea competema peitri profectia R i

huedivlui in vederea evaludnii inigiale a investifiei §i stobiliril necesitagi evahuarii efectelor acesteia asupra medivhn. To wrma evaludrii
winale a mvestine e va anie actul adniinisirativ & auloritam competente pentry protectia medtului,

!
lu situagia in care autoritatea contpetentd pentru proieciin mediutui stabileyle nevesitatea evaludrii efectelor investitiel asupra mediutui!
L liciiantul arz obligatis de a notifica acest fapu autesiain wdministraticd publice competente cu privire la mentineren cererdi pantre |
anterizaren executarii lucrinlor de construetii.

Tu situatia o care. dupd emiterea cartificamlii de vrbasizne on g2 parcursul deruldni de evaluare a efectelor investuiel asupra

‘madiului. solicituntul renuatd Yo wientia de realizave o insesiitizg aoesta are obligania de a notifica acest tapt avtorititil aduinisteatisl
‘Lubllu cutupuiente.




5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIE] DE CONSTRUIRE/DESF IINTARE va fi insotita de
urmitoarele documente:

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlutui asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral
actualizat la zi gi/sau extrasul de carte funciara de informare actualizat la z, in cazul in care legea nu dispune altfel
(copie legalizati);

¢} documentatia tehnicd — D.T., dupi caz:

'ID.TAC. I IDTOE [ IDT.AD,
d) avizele §i acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1) avize §i acorduri privind utilititile urbane §i infrastructura:

|| alimentare cu apa ("] gaze naturale

[ "] canalizare 1 telefonizare

(| alimentare cu energie electrica [} salubritate

[_| alimentare cu energie termici [] transport urban

d.2) avize §i acorduri privind:

[ | securitatea la incendiu [ protectia civila || sinAtatea populatiei

d.3) avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale
acestora:

d.4) studii de specialitate

¢) actul administrativ al autoritdfii competente pentru protectia mediului;
1) dovada privind achitarea taxelor legale.
Documentele de platd ale urmatoarelor taxe (copie):

Prezentul certificat de urbanism are valabilitate de 24 luni de la data emiterii.
L PRIMAR, SECRETAR,
Ing. thorghef;_llca Cons. Jur. Lilioara Stepanescu
) Trte U
/

E€T SEF,

u DZ an
i
A -.'I-.-‘a;& bnmrm ma

TH AT ~ v -
AR ARG e ANLALY, Cda Ul i Ltdatelindd 1. dui ) '

taxa de urgenti RON si taxa pentru avizarea Certificatului de urbanism de catre Comisia de
Urbanism si Amenajare a Teritoriului in valoare de RON, conform chitantei seria
or. din 17 & o9
Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantuluj direct/prin posta la data de: - 207
F.6 y Ing. lliese Mirela /

e .
L/f(f(l#m \)}H(
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In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii,
republicatd, cu modificdrile 5i completarile ulterioare,

se prelungeste valabilitatea
Certificatului de urbanism

de la data de péni la data de

Dupid aceasta datd, o noud prelungire a valabilitétii nu este posibild, solicitantul urmind si obting, in
conditiile legii, un alt certificat de urbanism.

PRIMAR SECRETAR

ARHITECT SEF

Data prelungirii valabilitaii:
Achitat taxa de: lei, conform chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de: direct/prin posti.




AGENTIA NATIONALA DE ADMINISTRARE FISCALA
CERTIFICAT DE INREGISTRARE FISCALA o

t‘I’A Nr. 0021511 =

Jsnumire/Nume §i pranume:
WUNICIPIUL ARAD

: IA
ﬂ‘ . MINISTERUL FINANTELOR PUBLICE
(

Domicillul fiscal: Jud. Arad, Mun. Arad,
Bld. Revolutiel, Nr.78

mnt A%
L Codul de inregistrare fireslll {C.LE): S—
Data Mﬂhﬂ (CJ.F.): 12‘03.1993 :

0000000000000000000%9@337418
Dats ellberitll: 5o 40 9007
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Qe 2T
CARTE FUNCIARA VR, 318634 Comuna/Oras/Municipiv: Arad
Nr. 53
-;’ EXTRAS DE CARTE FUNCIARA o e
4 pentru INFORMARE o -
; A s oA Anul 2015
ANCPIL /Ofich dé‘€adastru si Publicitate Imobiliar§ ARAD

N {-Blroul de f.sf.'»_,_a;g'{astru §i Publicitate Imoblliar§ Arad

LR F TR YRR T T Y]

I 5_; ;2 35“":‘; ? I'
i w '+ A Partea I. DESCRIEREA IMOBILULUI

TEREN intravilany_, 275
Adrasa: Arad, Strada Nocet, nr, 3

Nr. CF vechi: 15406 Micalaca

MNr | Nr.cadastral
crt | Nr.topografic |  Suprafata® (mp) Observatii / Referinte
Al { Top: 2959/ Din acte: 8,.600;
662/ 74/ Masurata:-
142/ 1} 2
- Micalaca
CONSTRUCTIIX
Nr. | Nr.cadastrai
Crt. | Nr.topogratic Adrasa Observatil / Referints
ALl Cad: C1 Arad, Strada Nucet, nr. 3 SCOALA GIMNAZIALA CAIUS IACOB
| Top: 2569/ 662/
| 74/ 1424 1/
1 2 - Micalaca

B. Partea II. PROPRIETAR si ACTE
Inscrierl privitoare la dreptul de proprietste si oits drepturt reaie Observatii / Refarinta _I

16588 /f 21.11.2002 :
Hatarane ar. 326/200), emis de C.L.M. Arad ]
B1 [ Intabulare, drept de PROFRIETATE, dobandt prin Lege, cota actuals 1 /1 AL ALY ] |
1) MUNICIPIUL ARAD, domeniul pubiic (provenita din conversla CF 15406 |

Micalaca) ;

60654 /7 13.08.2013
Act administrativ nr, 49271 HOT.27/ 14.02,2013, din 02.08,.2013, smis de PRIMARIA MUNICIPIULUY ARAD,

act administrativ nr. 49744/06-08-2013 emis ds PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD; act administrativ nr, 49271
HOT.206/27.09.2012/02-08-2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUT ARAD;

B3 | Intabuiare, drept de ADMINISTRARE, cota actuala 171
1} SCOALA GIMNAZIALA CAIUS TACOB

AL ALY |

C. Partea III, SARCINI

Inscrier] privind dezmambramintsla dreptului da proprietate,
drepturile reale de garantie si sarcin| Observatii / Referinte

NU SUNT

Document care contine date cu caracter personar, arotefate de prevedenie Legn Nr 67772007, RPagina 1 din 2



CARTE FUNCIARA NR. 318634 Comuna/Oras/Municipiu: Arad

Anexa Nr. 1 la Parteal

TEREN Intravilan
Adresa: Arad, Strada Nucet, nr. 3

Suprafata
Nr. cadastral | masurata Observatii / Referinta
{mp)*
Top: 29697 662/ -
74/ 1427 1/
2 - Micalaca

. Suprafata este determinata in planul de projectie Stereo 70.

Data referitoare la teren

Nr.lCategorie{Intra Nr. Nr. Nr.
crt foloslntalvllanl Suprafata (MP) | (arjy parcela fopografic Observatii / Referinte
1 cori . DA Din acte: B.600; L~ - 2969/ -
| |constructii Masurata:- | 662/ 74/
i : ! 142/ 1/ 2
i | t - Micalaca
Date referitoare la constructii
Nr. Destinatia Situatle
crt. Numar L anstructie Suprafl. (mp) juridica Ohservatil / Referinte
At CAD: C1 constructii Din acte: -; Cu acte SCOALA GIMNAZIALA CAIUS TACOB

Top: 2969/ 662/ jdministrative  Masurata:-
74/ 19/ [ ) scelal !
2 - Micalaca culturale )

Certlfic ¢c3 prezentul extras corespunde cu pozitlile in vigoare din cartea funciara originala, pastrata

de acest birou.
prezentul extras de carte funciara este valabil la auténtificarea de catre notarut public a actelor juridica

prin care se sting drepturile reale precum s pentpd dezbaterea succesiunilor, iar Informatiila prezentate

sunt susceptiblie de orice modificare, in conditiie legil.
S-a achitat tariful de 20 RON, chitanta nr, 121210/18-06-2015, pentru sarviclul de publicitate

imabiliard cu codul nr. 272,

pata solutiondrli, Asistent- ator, R t,
19/06/2015 RADU MARC
D:/ta eliberiri,

= 705 {osrafa 5t sermnbtura) tparataft turs)

Docurnent care confine date cu caracter personal, protejate de pravadernite Legit Nr 677/2001. Pagina 2 din 2
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DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A LI ,.Resbilitare termica cladiri Scoala

A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,.Caius lacob™nr.22, Municipiu! Arad, jud. Arad
FOAIE DE CAPAT
DENUMIREA PROIECTULUI:

REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA ,,CAIUS
1I4COB”,

DENUMIREA OBIECTIVULUIL:
REABILITARE TERMICA CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA ,,CAIUS
1ACOB",

BENEFICIAR :
MUNICIPIUL ARAD

DATELE PROIECTANTULUI :

SC NIDE COM SERV SRL

Str. Principali nr. 1285, Comuna OSTROVENI, Jud. DOLJ
Teleon/fax: 0351/419686

E-mail : nicusor.demetriad@hotmail.com

NUMAR PROIECT/ NUMAR CONTRACT/AN:
10472016/ 73520/25.11.2015/2016

FAZA DE PROIECTARE:
ACTUALIZARE DALI

DATA ELABORARII PROIECTULUI:
OCTOMBRIE 2016

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostrovenl, Strada Principala, nr.1285, judetv] Delj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare DAL L ,Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Calus lacob"nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

LISTA DE SEMNATURI

Sef proiect: dipl. ing. Demetriad Nicusor |

Arhitecturi : arh. Marian Radu P?p ﬁu '.:

Expert tehnic: ing. Bogatu D. Ghé

Auditor energetic: ing. Ilie I. § :\e ! ) Z
. \Te _ %, 3
Instalatii: ing. Tudor Tudorica ; oS >

N (ST

SC NIDE COM-SERV S.R.L, Ostrovenl, Strada Principals, nr.1285, judetul Delj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax ; 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A,L.L , Reabilitare termica cladini Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Caius lacob"nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

CAPITOLUL I

DATE GENERALE

a) Denumirea obiectivului de investitii:

REABILITARE TERMICA CLADIRI SCOALA GIMNAZIALA
»CAIUS IACOB?”,

b) Amplasament :

Romaénia, judetul Arad, municipiul Arad, strada Nucet nr, 3

¢) Titularul investitiei:

MUNICIPIUL ARAD

Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 - 281250 ; Fax : 0257 — 284744
E-mail ; pma@primariaarad.com
www.primariaarad.ro

d) Beneficiarul investitiei:

MUNICIFIUL ARAD

Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 — 281250 ; Fax: (0257 — 284744
E-mail : pma@primariaarad.com
www.primariaarad.ro

¢) Elaboratorul documentatiei:

SC NIDE COM-SERV SRL
Str. Principala, nr 1285, comuna Ostroveni, judetul Dolj
Tel / Fax : 0351-419686
E-mail : nicusor.demetriad@hotmail.com

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, or.1285, judetul Deolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



BOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.L ,.Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Caius lacob"nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

CAPITOLUL I1

DESCRIEREA INVESTITIEI

1. Situatia existenta a obiectivului de investitii

Municipiul Arad este asezat in extremitatea vestici a Romdniei, in sesul
intins al Tisei, la 46°11' lat. N si 21°19' long. E, In cidmpia aluvionard a
Aradului, parte a Campiei de Vest. Este primul oras important din Romaénia la
intrarea dinspre Europa Centrald, fiind situat pe malul rdulni Mures, in
apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova. Teritoriul administrativ al
municipiului este de 252,85 kmp.

Orasul se afli la o altitudine de 107 m, fiind amplasat la intersecfia unor
importante retele de comunicatii rutiere, respectiv Coridorul european rutier IV
cu traseul soselei rapide ce va lega Ucraina cu Serbia. Situarea la intersectia
drumurilor europene E 68/60 la 594 km de Bucuresti (E) si 275 km de
Budapesta (V), precum si E 671 la 50 km de Timigoara (S) §i 117 km de
Oradea (N), constituie un factor favorizant pentru dezvoltarea sa economici si
urbana.

Cladirile care fac obiectul documentatiei de avizare sunt amplasate in
intravilanul municipiul Arad pe str. Nucet nr.3, jud. Arad.

Cladirile au urmatoarea destinatie §i structuréi de rezistenta:

- corpul C1 are destinatia de sala de sport si de festivititi, cu regimul de
indltime P+E, are fundatii din beton, peretii din zidarie de ciriimid3, plangee
din beton armat, acoperis tip terasd cu Invelitoare izolatie hidrofuga.

- corpul C2, clidire cu grupuri sanitare §i vestiare pentru sala de sport, cu
regimul de fniltime P+ 2E, are fundatii din beton, structurd in cadre din beton
armat, peretii din ziddrie de carimida, plansee din beton armat, acoperis tip
terasa cu invelitoare izolatie hidrofuga

- corpul C3 este un corp de legiturd intre corpurile C3 si C4, are regimul

SC NIDE COM-SERV S.R.L. Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Acmalizare DA L.L , Reabilitare 1ermica eladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala , Caius [acob"nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

de inéltime palier, are fundatii din beton, structura in cadre din beton armat,
peretii din zidirie de cardmida, plansee din beton armat, acoperis tip terasi cu
invelitoare izolatie hidrofuga

- corpul principal C4, cladire scoald, cu regimul de inaltime P+ 3E, are

fundatii din beton, cadre din beton armat, peretii din zidarie de cirdmida, plangee
din beton armat si lemn, sarpanti din lemn si invelitore din tabla.

Cladirile dispun de utilitati (apa-canalizare, energie electrica si incalzire)
centrala agent termic provenit de la centrala termica propne. Instalatia termica este
veche si prezinta degradari.

Cladirea a suferit reparatii partiale interioare la grupurile sanitare care sint
din nou degradate, iar timpléria exterioara din lemn a fost apropape integral
inlocuita cu timplérie din PVC.

Fatadele sunt reconditionate dar nu reabilitate ternmic, jgeaburile si
burlanele vechi, dolii vechi, iar trotuarul de garda deteriorat.

In cladire nu este asigurat accesul persoanetor cu handicap.

Invelitoarea de tigla este degradata, tigla fiind exfoliata si jgheaburile s
burlanele uzate.

Sc =1.439 mp si Sd utila =4.284 mp si Sd = 4.472,4 mp;

Se propune reabilitarea termica a cladirilor, reparatii interioare, exterioare SI
modemizarea cladirii.

Lucrarile propuse nu vor afecta structura de rezistenta si stabilitatea
constructiei.

Conform normativului P 100 / 2006, imobilul se incadeaza in
- categoria de importanta "C";

- clasa Il de importanta;

- gradul II de rezistenta la foc.

Structura de rezistentd a cladirii este realizata din fundaii continue din beton
armat sub peretii portanti din zidarie. Planseele sunt din beton armat. Acoperisul
este tip sarpanti din lemn cu invelitoare din tigla. Constructia nu este conforma
normativului P100-1 / 2006, neexistand simetrie de forma pe directie transversala
si longitudinala, iar distributia maselor pe orizontala si verticala genereaza o
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torsiune generala la sarcinile seismice. Planseele formeaza o saiba orizontala
capabila sa transmita in mod uniform incarcarile seismice.

Tinand cont de incadrarea in grade de conformitate, grad de afectare
structurala si de gradul de asigurare seismica, constructia in ansamblul ei se
considera in clasa de risc seismic IV, corespunzatoare constructiilor la care
raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la construtiile proiectate pe
baza prescriprtiilor in vigoare.

Documentatia de avizare s-a intocmit pe baza urmatoarelor studii §i proiecte:

- Expertiza tehnicd intocmita de expert tehnic M.L.P.A.T. atestat cu certificatul
nr. E201 pentru exigenta ,REZISTENTA SI STABILITATE LA
SOLICITARI STATICE, DINAMICE INCLUSIV LA CELE SEISMICE
( Al)”

- Audit energetic conform programului" TERMOEXPERT".

Valoarea de inventar a constructiei este : 4.922.040,82 RON.

2. Concluziile raportului de expertiza tehnica

Expertiza tehnica
a) Elaborator - expert tehnic
numele §i prenumele: ing. BOGATU D. GHEORGHE

certificat de atestare: seria E nr.201 domeniul constructii civile, cerinta Al, A2,
A3, All,Al2

b) Concluzii

In urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul
documentelor avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

- Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura, de
termoizolatiile propuse, acestea sunt posibil a fi realizate, fara a fi afectata
structura de rezistenta existenta, cu conditia repectarii recomandarilor si
indicatiilor din expertiza si nu este necesara Iuarea unor masuri suplimentare.
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- Toate elementele din lemn vor fi atent verificate si refacute corespunzator prin
inlocuirea elementelor cu sectiune prea mica , necorespunzatoare calitativ sau
care prezinta degradari.Invelitoarea va fi inlocuita in totalitate.

- Se propune lucrari refacerea trotuarelor de garda din jurul cladirii cu panta
inspre exteriorul cladirii.

Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate fara a fi afectata comportarea
structurii de rezistenta existente, cu conditia respectarii tuturor indicatiilor si
recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

Audit energetic
a) Elaborator - auditor energetic
numele si prenumele: ing. ILIE 1 STEFAN
certificat de atestare: seria VBA nr. 01251, gradul 1, specialitatea C+I (A,E,c,i)
b) Concluzii

In urma introducernii datelor si rularii programului TERMOEXPERT a rezultat
pentru cladirea reala un consum total anual specific de caldura pentru incalzire,
apa calda de consum si iluminat de 397,41 kWh / m2 / an, iar pentru cladirea de
referinta de 243.21 kWh/m2 / an.

Utilizarea energiei solare pentru furnizarea apei calde menajere s-a dovedita fi o
solutie perfect viabild. Principiul de functionare al sistemului de incalcilzire a
apei cu energie solard este simplu, iar tehnologia este deja bine cunoscuti si
fiabila. Energia solard este nepoluanti, inepuizabili, ecologica si sigurd. Aceasta
faciliteazé economisirea resurselor energetice, fird a produce deseuri sau a emite
gaze poluante, precum dioxidul de carbon.

Mai presus de problemele poluarii si de impactul gazelor de serd, furnizarea de
apé caldd menajerd reprezintd o parte considerabild a facturii la energie a
cladirilor, care poate fi redusd prin folosirea energiei solare. Conditiile necesare
pentru o bund §i durabild exploatare a sistemului trebuie stabilite In etape in
cadrul principiului ,,GRS” (Rezultate Garantate prin Folosirea Energiei Solare).
Garantiile ce vor fi oferite pentru aplicatiile colective sunt semnificative.

Soarele reprezintd o sursé de energie gratuiti si ecologica. Radiatia solari anuali
medie in Roménia variza intre 1,100 si 1,300 kWh/m2.

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, or.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 /1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L1, ,Reabilitere termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,,Csius Jacobnr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

Un sistem de alimentare cu apd caldd menajerd folosind energia solard se
compune din 5 sub-sisteme:

- Un sub-sistem colector,

- Un sub-sistem de transfer de energie,
- Un sub-sistem de stocare,

- Un sub-sistem de energie auxiliari,

- Un sub-sistem de distributie.

Energia economisitd fatd de un boiler conventional depinde atit de clima, de
schema colectorului, de dimensiuni i de modelul sistemului cét si de pirtile
componente 5i de intretinerea acestora.

Astfel, este esential si se gaseascad cel mai bun raport intre costuri, dimensiunea
sistemului §i necesar in faza de design a proiectului; aceasta trebuie s3 includa
cel mai eficient dintre toate sub-sistemele, astfel Incat:

Colectarea si stocarea energiei solare este optima,

Sursele de energie solari i de energie auxiliard sunt disociate,

Energia solari este folosita cu prioritate,

Sursa de energie auxiliara este folositd doar ca sursi de energie
complementara.

Pentru a acoperi (a produce) un necesar de minim 10% din energia primara
folosita este necesar sa se foloseasca un numar de 65 panouri solare, avand in
acest fel 41,05 kwh / mp / an din resurse regenerabile (energie solara — pentru
incalzire ACM).

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoarele
echipamente:

un buffer de 5000 litri;

- controller solar;

- grup de pompare solar;
- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;
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Cladirea este mult sub prevederile normelor actuale de confort i consum

energetic si trebuie prevazute solutii de reabilitare termica pentru reducerea
acestui consum.

Energia finald/primari - din Raportul de audit energetic

Corsum speciic enanga finata

lactor {din centiieald de periormanta eremetica) :::lurn loiet g'nur:w W.l.ﬂ indicets da | Consum fotal anual
conanis de m; e . aﬂ'urgie emisil echivelem os
in energie| incalgea sem ilueminet chmalizare ﬁmru pmara o0z enargie hnalafpimars
primara |(Kahmp, an|| kehimp, an]| [WWhimp, an)|  (WWhimp, an] wrvmp.any | oWhivg,an] [hg CO2imp,an] [itvan]

[gaze naturale 197 1242 54,19
elaciricitasls SEN 2.82| 14,5
envrgia racine
anarghe finala 197.41] 49,08 B45.704, 44
enargla primara 150,2!& B,Aﬂl 38,18 LR ] 252.43| 41,98 1081 408.83

Energja finald/primara - dupa implementarea mésurilor/pachetelor de masuri

1 APLICARE MASURI FARA RES

TorEum specist energia inala
({dupa eplicarea masurior/pachetsior de masur, Bratu | Consum tote! | Consum toe!
RES) awal specific | snus! specific Indicols de Cansum total anual
Iactor de energle da e amisll echhwalent . de
comersie| Incatire wm liurninat cimatizary finate pimara | mcgz snagie mﬂﬁmam
In energie| Wwhamp, anj] kitvmp. an)| sevnimp, an)]  KWhmpan) | kwivmp.an] | (owivmp,an) |1K9 COYmpanl | KWhiant
prinara

|gaze nalumle 137 35.44¢ 45,45
slectricitate SEN 262) 1420}
enesgie racie
anergie Anala 115,99 24, 433473,
encrgia primara 64 86) 53,18 37 AT 0,00 155,51) 24,95] 566 1!3.2
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Energia finald/primard - dupé implementarea misurilor/pachetelor de misuri

2 APLICARE MASURI CU RES

anergle finsla utitzand
Isuru regenaabile o8

enarpie (peleti 1 PY) 0,00

0.00

.7

118,556,659

|onlrui. finala
utizand surse iosile

14,30

0.0 .42

374.507,25)

snale primara
utilizand sure kalle

&

£27.602,26

tntal enurgie primam
{surss rogenerabile
I8 fosila}

130,79

[fé

% ulilizem suse
|regenerabile din total
CONIUT enemple
pimar dupa
implementans
masurior

15 Bty

Indicatorii de realizare/de proiect dupa implementarea mésurilor de crestere a

eficientei energetice (utilizand RES)

Indicatori de realizare/ de prolect
i Reducera
; P T Valoarea indicatorului 1a finalul
Indicator 1a nceputul implementari protechuli
{exemplu) implemantaril
proiectului Valoare %
Scaderea anuald estimati a gazelor
cu efect da serd 179,33 98,51 82,92 46,18%
[echivalent lo CO2/an ]
Scédenea consumulul anual da
energie primari 1.081.408,83 560.312,93 521.085,91 48,19%
|ikWhian)
Scéderea consumulul anval specific
de energie prmard penin inclzire din
surse neregenerabile 150,25 64,86 85,39 56,82%
{kWhim2/anj
Scéderea consumului anuel de
energie finald din surse neregenerabile, 72,730 32,21 40,52 55,72%
flep]

SC NIDE COM-SERY S.R.L., Ostroveai, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj

Nr. Reg. Com. J16/ 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare DAL 1. Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,.Caius Jacob™nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

Indicatorii de realizare/ de proiect dupa implementarea masurilor de cregtere a
eficientei energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ da prolect
Veloaraa Indicatorud] pjcares indicatonului fa finalud Sedicas
Indicator la incaputul . — :
fexempiy) imolementari implementérii proiectului

projectului Valoare %

Scéderea anvald eslimatd a gazelor
cu efect de serd 179,33 106,92 72,41 40,38%
[echivalent to CO2/an |
Sciderez consumului anual de
energie primard 1.081.408,83 666.193.27 415.215,56 38,40%
[kWhian)

Scaderea consumulu anual speclic
de enargie primard pentru Tncélzire din

surse neregenerabile 150,25 64,86 85,39 5€,83%
[kWhim2/an)

Sciderea consumulul anual de

enargie finald din surse neregenerabile 72,730 42,44 30,29 41,65%

[tep)

Astfel se propun urmatoarele variante de reabilitare:
Varianta I:

SUPRAFATA OPACA ORIZONTALA:

- planseul peste ultimul nivel se va izola cu vata minerala de 10 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,042W/rnK

SUPRAFATA OPACA VERTICALA:

- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 10 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK

TAMPLARIA EXTERIOARA:

- tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpK1W

MONTARE INSTALATIE SOLARA

Instalatia cuprinde:
- 65 panouri solare - preparare ACM - cu o suprafata minima de 2,4 mp;
- un buffer de 5000 litri,

- controller solar;
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- grup de pompare solar;
- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant 1a o temperatura pre-
determinata;

Varianta 2 :
SUPRAFATA OPACA ORIZONTALA:

- planseul peste ultimul nivel se va izola cu va ta minerala de 20 cm grosime si
conductivitate 1=0,044W/mK

- planseul inferior se va izola cu polistiren extrudat de 5 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035 W/mK

SUPRAFATA OPACA VERTICALA:
- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 15 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK
TAMPLARIA EXTERIOARA:
- tamplaria exterioara a cladini va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpKIW
MONTARE INSTALATIE SOLARA
Instalatia cuprinde:
- 65 panouri solare — preparare ACM - cu o suprafata minima de 2,4 mp;
- un buffer de 5000 litri;
- controller solar;
- grup de pompare solar;
- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura pre-
determinata;

Varianta 3:
SUPRAFATA OPACA ORIZONTALA:
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- planseul peste ultimul nivel se va izola cu vata minerala de 20 cm grosime si
conductivitate 1=0,042W/mK

- planseul inferior se va izola cu polistiren extrudat de 2,5 cm co
conductivitate termica 0,035 w/mK

SUPRAFATA OPACA VERTICALA:

- izolarea termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 10 cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W/mK

TAMPLARIA EXTERIQARA:
-tamplaria exterioara a cladirii va fi inlocuita cu cea de PVC cu 3 randuri de
sticla (tripan) cu rezistenta termica R=0.69 mpK / W
MONTARE INSTALATIE SOLARA
Instalatia cuprinde:
- 65 panouri solare — preparare ACM - cu o suprafata minima de 2,4 mp;
- un buffer de 5000 litri;
- controller solar;
- grup de pompare solar;
- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- 0 vana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura pre-
determinata;

Analiza economica a variantelor de modernizare se face comparativ, in
tabelu! de mai jos:

Combinatie Cinv Ec Nr. ani e CE X VNA
[euro] flowh/an) [euro/kwh] [euro] [euro]
Varianta 1 | 104891,89| 592661.6 | 4.769849 | 0.007079395| 59266.16 | 25 -1376762
Varianta2 | 153527.8 | 676139.6 | 5.270652 | 0.009082607| 67613.96 | 25 ~1536821
Varianta3 | 128810.4 | 646006.3 | 5.99395 |0.007975799 64600.63 | 25 1486205
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Comparand rezultatele variantelor de mai sus se propune implementarea
VARIANTEI 1., care inseamna izolarea planseului peste ultimul nivel cu vata
minerala de 10 cm grosime cu conductivitate termica 1=0,042W ImK, izolarea
termica a peretilor exteriori cu polistiren expandat 10 c¢cm grosime cu
conductivitate termica 1=0,035W ImK si inlocuirea tamplariei exterioare a

cladirii cu tamplaric PVC cu 3 randuri de sticla (tripan) cu rezistenta termica
R=0.69 mpK/W.

De asemenea se va realiza o instalatie solara cu 65 panouri solare pentru
incalzire ACM, care va cuprinde urmatoarele echipamente:

- 65 panouri solare ~ preparare ACM - cu o suprafata minima de 2,4 mp;
- un buffer de 5000 litr;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- 0 vana cu trel cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura pre-
determinata;

CAPITOLUL 111

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

1. Descrierea lucrarilor de baza si a celor rezultate ca necesare de
efectuat in urma realizarii lucrarilor de baza

Lucririle de interventie pentru reabilitarea scolii sunt urmétoarele:
VARIANTA 1- REABILITARE TERMICA A CLADIRILOR

Reabilitarea termica a cladirilor prin lucrari la partea de constructii si instalatii.

SC NIDE COM-SERV S5.R.L., Ostraveni, Strada Principsls, nr.J235, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L L. ,,Reabilitare termica cladiri Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,Caius lacob’nr.22, Municipiu] Arad, jud. Arad

La constructii se va aplica tennosistem din polistiren expandat de 10 cm pe fata
opaca vertical si vata minerala de 10 c¢cm la plaseul peste parter, precum si
inlocuirea tamplariei cu tamplarie PVC cu geam termopan in trei straturi.

Igienizarea intericara a cladini prin reparatii -refaceri finisaje , tencuieli,
zugraveli lavabile.

Pentru protejarea constructiei se vor rafaCe trotuarele in jurul cladirii si se va
realiza rampa pentru persoanele cu dizabilitati.

Pe cladiri va fi montat paratraznet si se va verifica-completa instalatia de priza
de pamant.

Toate usile vor respecta deschiderile impuse de normele PSI.
Se prevede instalatie de curenti slabi pentru detectare si semnalizare incendiu.

Dupé desfacerea tencuielilor exfoliate §i cojite se va trece la refacerea tencuielii
in vederea asigurarii planeitatii peretelui si a tencuielilor in jurul tocurilor de usi
si ferestre.

Finisajele interioare au fost alese astfel incat sa raspunda cat mai bine unei
exploatari specifice functiuni lor scolii.

Pe pereti se propun zugraveli lavabile atat in salile de clasé cat si pe coridoare.
Se va executa glet de ipsos ca suport al vopsitoriilor superioare lavabile, Inainte
de realizarea acestor zugraveli se va realiza o reparatie a peretilor si tavanelor in
zonele deteriorarte.

- montare glafun interioare SI exterioare la ferestre dupd aplicarea
termosisternului.

Glafurile interioare sunt realizate din PVC de aceeasi culoare cu tamplaria, iar
cele exterioare din tabla de otel vopsita in camp electrostatic.

- anvelopare fatade, soclu si finisare cu tencuiala structurata colorata pentru
toate cele 3 corpuri de cladire

- la corpul C4, dupi montarea termosistemului compus din polistiren extrudat
de 10 cm grosime se va reface sarpanta §i invelitoarea din tabld. Se vor monta
burlane noi.

Izolarea termica a peretilor exteriori se va face cu polistiren expandat 10 cm
grosime cu conductivitate termica 1=0,035W/mK.

Sistemul termoizolant al peretilor implica urmatoarele straturi:
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- inchiderea corespunzatoare a rosturilor orizontale (pentru

prevenirea microorganismelor in spatiul delimitat de nuturi)

strat adeziv pentru lipire polistiren

- polistiren expandat cu grosimea 10cm

- plasa din fibra de sticla acoperita cu un adeziv pentru spaclu
- strat de grund cu amorsa si mortar tinci

- tencuiala decorativa

Planseul peste etaj se va izola cu vata minerala de 10 cm grosime si
conductivitate 1=0,044W/mK. Vata minerala utilizata va avea urmatoarele
caracteristici:

- Euroclasa de reactie la foc - Al

- Rezistivitatea la trecerea aerului AFr kPa s/m2 > 5

- Temperatura de topire ac > 1000

- Temperatura maxima de utilizare ac 200

- Factor de rezistenta la difuzia vaporilor de apa Il, MU - |

- Comportare chimica: nu reactioneaza chimic, nu mentine umezeala, permite
difuzia vaporilor.

In scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, solutiile se aplica
astfel incat sa se asigure in cat mai mare masura continuitatea stratului
termoizolant in special la racordarea cu soclurile. Pe conturul tamplariei
exterioare se realizeaza o captusire tennoizolanta din polistiren extrudat in
grosime de 2 cm a glafurilor exterioare inclusiv a sol bancurilor.

Finisajele exterioare ale constructiei vor fi alcituite din tencuieli texturate in
culori pastelate. Arhitectura fatadelor se va pastra, astfel placajele exterioare din
caramida aparenta si ancadramentele de la ferestre se vor reface in forma
initiala.

- realizare trotuar de protectie cladire st rampa acces persoane cu handicap

Se propune refacerea trotuarului de garda din jurul cladirii cu dale de beton
pozate pe pat de nisip. In vederea asigurarii accesibilitatii persoanelor cu
handicap se propune amenajareca unei rampe de handicapati din beton armat.
Aceasta este prevazuta cu balustrada metalica cu inaltime a de 1.00 m si mana
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curenta cu inaltimea de 0.60-0.75m pentru copii si persoane in scaun rulant.
Stratul de uzura trebuie sa nu permita rotilor sau a bastonului sa strapunga in
suprafata acestuia. Se propun materiale ce nu se deformeaza la actiuni verticale.

Realizare circuite de evacuare conform normelor PSI.

Nonnativul care sta la baza conformarii cladirii normelor PSI este: "Normativ de
sigurantd la foc a constructiilor" Indicativ P118-99. Sensul de deschidere a usilor
si numarul cailor de evacuate sunt conformate normativelor in vigoare.

Conform prevederilor din Normativul pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de semnalizare a incendiilor si a sistemelor de alarmare contra
efractiei din cladiri, indicativ 1 18/2-02, tabel 2 si Scenariului de Siguranti la
Foc clddirea se echipeazi cu instalatie de detectare si semnalizare la incendii de
tip 4.

Pentru detectarea unui eventual incendiu, se va monta eate un detector de fum
optic in fiecare incapere. Se vor monta doua detectoare de fum optice in
incaperile cu arhive si pe holuri.

Pentru semnalizarea unui eventual incendiu se va monta cate un dispozitiv de
avertizare acustica pe fiecare nivel si unul in exteriorul cladirii.

Centrala de de alannare incendiu se va monta in biroul director.

Principalele elemente ce compun sistemul de detectie si avertizare la incendiu
sunt:

- Centrala de avertizare incendiu
- Detectoare de fum adresabile
- Butoane pentru declansarea manuala a alarmei, adresabile

- Unitati de avertizare acustice

Functiile sistemului

- Afisarea starii sistemului si a tuturor evenimentelor pe un display LCD si
semnalizarea prin LED-uri pe panoul centralei de avertizare incendiu

- Localizarea cu precizie maxima a dispozitivului care a declansat alarma

- Memorarea a minim 1000 de evenimente
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- Comanda elementelor acustice la detectarea unui inceput de incendiu

- Apelarea brigazii de pompieri sau a unui dispecerat in cazul detectarii unui
inceput de incendiu

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de avertizare la incendiu se va
face printr-un circuit prevazut cu protectie diferentiala de 30 mA. Cablarea
sistemului va fi realizata cu cablu pentru sisteme de detectie si semnalizare a
incendiilor, cu rezistenta la foc, E30, rosu, ecranat,2x2x0,8 mmp+E, cablu de
3x1,S mmp, rezistent la foc, E30, pentru automatizari;

Pentru evacuarea de incendiu se va monta scara exterioara metalica , fixata
de peretele cladirii.

Pentru protectia impotriva electrocutarii se va verifica si daca este cazul
reface priza de pamant.

Instalatia de paratrasnet va fi TS2.28S,

Montarea instalatiei solare pentru preparare ACM

Energia radiatd de soare este captatd de panoul solar (a). Aceasta face ca
lichidul de transfer din interiorul panoului sa se incalzeasca.

Daci fluidul ( amestec api si glicol } din panoul solar (a) este mai cald decat
apa din rezervorul de apa caldi (c), unitatea de control (d) porneste statia de
pompare (g). Céldura din lichidul de transfer este transferatii in rezervorul de apa
cald3 printr-un schimbitor de cildurd. Lichidul de transfer se raceste ca urmare a
cedirii caldurii i se reintoarce in panou pentru a reabsorbi cildurd §i ciclul
continud, zi dupa zi, an dupa an.

Instalatia solard incélzeste rezervorul de apé calda printr-un schimbitor de
cildurd. Daci radiatia solard este insuficientid pentru a incalzi rezervorul la
temperatura dorité, sistemul solar oferd totusi o preincélzire iar centrala termicad
conventionala {(e) ( gaz sau lemne, etc ), conectatd la sistem va necesita
semnificativ mai putin combustibil pentru a aduce apa din rezeror la temperatura
dorita .
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a = panou solat

b = circuit solar

¢ = rezervor de apd

d ~unitatea de control

¢ = lermocentrzld convetionald
f = alimeniare cu apd rece

g = slalia de pompare

VARIANTA 2- REABILITARE TERMICA A CLADIRII PRINCIPALE
SI A CORPURILOR 2 SI 3

Varianta 2 cuprinde toate lucrarile propuse la VARIANTA | la care se
adauga lucrarile de realizare sarpanti joasi cu invelitoare din tabld galvanizata
vopsitd in cimp electrostatic la corpurile CI, C2 si C4.

Instalatiile termice si1 sanitare se vor reface.

2. Descrierea, dupa caz, a lucrarilor de modernizare efectuate in spatiile
consolidate/reabilitate/reparate

Nu este cazul.

3. Consumul de utilitati

Necesarul de utilitati rezultate
Prin executia lucrarilor de reabilitare se estimeaza urmatoarele consumuri:
- consumul de energie pentru incalzire anual Qfh= 519.629 kWh/an
- reducerea de emisii de C02=121.495 kg/ an
- consumul de energie totala specifica qtot=238,40 kWh/m2 an
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- consumul de energie pentru incalzire specifica qi=139.41 kWh/m2 an

Prin executia lucrarilor se estimeaza o economie de energie pt incalzire
anual de AQfh=592.661 kWh / an.

Estimari privind depasirea consumurtior initiale de utilitati

Prin lucrarile propuse se reduce consumul de energie pentru
incalzire (montare termosistem) si_iluminat. O parte din energia

consumata (>10% din consumil primar de energie} este energie
regenerabila (solara) folosita 1a prepararea ACM.

CAPITOLUL IV

DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE

Se anexeaza alaturat documentatiei Grafic esalonare lucrari.

Durata de realizare a investitiei: 6 luni.

Durata de realizare a executie: 4 luni.

Etapele principale de realizare a investitiei sunt:

- organizarea procedurilor de achizitie pentru realizarea proiectului tehnic;
- autorizarea lucrarilor

- organizarea procedurilor de achizitie pentru executie lucrari

- predare amplasament

- execufie lucriri

- receptie lucréri
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CAPITOLUL V

COSTURI ESTIMATE ALE INVESTITIEI

1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general.

Aceasta este redatd In devizele generale si anexele acestora, respectiv
devizele pe obiecte, devizele financiare pe capitole de cheltuieli.

Evaluarea costurilor lucrérilor s-a facut pe baza calcului cantitétilor de
lucriiri. Preturile unitare utilizate in aceste calcule sunt preturile proprii ale
elaboratorului studiului, intretinute pe baza informatiilor disponibile rezultate
din prefurile de adjudecare ale licitatii lor de executie la care autorul a avut acces

si a "Standardelor de cost pentru obiectivele de investitii din fonduri publice",
aprobate prin HG 363-2010.

Valoarea totald de investifie pentru lucririle propuse s-a stabilit conform
devizului general, intocmit conform metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii, HG 28/2008, anexat prezentei
documentatii, impreund cu estimdérile lucrérilor, lista de utilaje si dotéri.

Varianata 1

Valoarea totald a investitiei (inclusiv TV A) este 2.817.750 lei ( 632.776 euro)
din care C+M 2.447 487 lei (549.627 euro)

Pe componente ,valoarea investitiei este:

* cheltuieli pentru investifia de bazi TVA inclus: 2.646.318 lei, respectiv
594.278 euro, din care:

- constructii si instalatii: 2.427.186 lei, respectiv 545.068 euro,

- utilaje: 219.133,00 lei, respectiv 49.210,00 euro

- dotari: 0,00 lei,

valorile includ TVA, cursul lei/euro este 4.4514 din data de 20.04.2017.
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Yarianta 2

Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 4.072,150 lei (914,473 euro) din
care C+M 3.658,298 lei (821.536 euro)

Pe componente ,valoarea investifiei este:

* cheltuieli pentru investifia de bazid TVA inclus: 3.857.129lei, respectiv
866.187euro, din care:

- constructii si instalatii: 3.637.997lei, respectiv §16.977 euro

- utilaje: 219,133 lei, respective 49,210 euro

- dotari: 0,00 lei

valorile includ TV A, cursul lei/euro este 4.4514 din data de 20.04.2017

3. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei
Varianta 1 Esalonarea investitiei (INV/C+M)
Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 2.817.750 lei
( 632.676 euro) din care C+M 2.447.487 lei (549.627 euro)
anul 1 : Valoare totald inclusiv TVA 2.817.750 lei / 2.447.487 let

juna 1 luna 2 luna 3 luna 4 luna 5 luna 6

34.835,00] 342.569,0| 542.461,28| 542.461,28| 668.461,2 | 686962,24

Varianta 2 Egalonarea investitiei (INV/C+M)

Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 4.072,150 lei
(914.473 euro) din care C+M 3.658.298 lei (821.536 euro)

anul 1: Valoare totala inclusiv TVA 4.072,150 lei/ 3.658.298 lei
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CAPITOLUL VI

INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE

Valoare de inventar a constructiei este de: 4.922.040,82 lei
Costul realiz#rii lucrarilor de investitii
- invarianta | este 2.817.750 lei,
- 1ar in scenariul 2 valoarea este 4.072,150 lei.

Costul realizérii lucrérilor de interventie in varianta 1 reprezinti 56,45%
din valoarea de inventar a constructiei, iar in varianta 2 costul investitiei
reprezinta 82,73% din valoare de inventor a acesteia.

Comparativ cu varianta in care nu s-ar realiza investiia, caz in care s-ar
cheltui sume considerabile pentru intretinere si incalzire, se recomandi
realizarea investitiei i realizarea lucrérilor de interventie.

CAPITOLUL VII

SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEX

Sursele de finantare a investitiei, se constituie in conformitate cu legislatia
in vigoare $i sunt surse ale bugetului local si alte surse legal constituite (fonduri
externe nerambursabile, etc.)
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CAPITOLUL VIII

ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

8.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Desi investitia nu creazi in mod direct locuri de munci in faza de executie,
cantitatea relativ mare de lucriri, timpul de executie i specializarea n
tehnologii uzuale si de ultima generatie garanteazi la nivel ocupational pe o
perioadi estimati de 4 luni ale executiei propriu zise §i organizérii executiei, a
unui numar de 10 angajati/luna. Pentru realizarea acestei ivestitii se va contracta
o firmi de specialitate care dispune for{a de muncé necesara investifiei.

8.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare

Specificul lucrérilor ce fac obiectul prezentului studiu, nu implica in mod
direct crearea de noi locuri de munca.
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CAPITOLUL IX

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI Al
INVESTITIEI

Varianta 1
9.1. Valoarea totala a investitiel (inclusiv TVA) este 2.817.750 lei
( 632.676 euro) din care C+M 2.447.487 lei (549.627 euro)

9.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
anul 1 ; Valoare totald inclusiv TVA  2.817.750 let / 2.447.487 lei

luna 1 luna 2 luna 3 luna 4 luna 5 luna 6

34.835,00| 342.569,0| 542.461,28| 542.461,28| 668.461,2 | 686962,24

9.3.Durata de realizare investitie: 6 luni

Durata de realizare executie; 4 luni

9.4.Capacitati (in unitati fizice gi valorice):

Sc=1.439 mp

Sd=4.284 mp,

Pret reabilitare : 124,10 euro*/mp din care C+M :107,81 euro*/mp
* Valorile sunt prezentate fara TVA

9.5.Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata
investifia, dupa caz.

Nu este cazul,

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostrovenl, Strads Principala, or.1285, Judetul Daolj
Nr. Reg. Com. J16/ 666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L 1. ,Reabilitarc termica ¢ladin Scoala
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Gimnaziala ,.Caius lacob”nr.22, Municipiul Arad, jud. Arad

Varianta 2
0.1. Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 4.072.150 lei
(914.473¢uro) din care C+M 3.658,298 lei (821.536 euro)

0.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)}
anul 1; Valoare total inclusiv TVA 4.072.150 lei /3.658,298 lei

9.3.Durata de realizare investitie: 6 luni

Durata de realizare executie: 4 luni

9.4.Capacitati (in unititi fizice st valorice):

Sc=1.439 mp,

Sd=4.284 mp

Pret reabilitare si amenajari:

Total: 188,45 euro*/mp, din care C+M: 159,06 euro*/mp

* Valorile sunt prezentate fara TVA

9.5.Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizat
investitia, dupa caz.

Nu este cazul.
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CAPITOLUL X

AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU

10.1. Certificatul de urbanism:
Numarul 1717 din 11/08/2016.

10.2. Avize de principiu privind asigurarea utilitatilor (energie termica si
electricd, gaz metan, apé-canal, telecomunicatii, PSI, etc.);

Se anexeaza.

10.3. Acordul de mediu;

Se anexeaza,

10.4. Alte avize si acorduri de principiu specifice tipului de interventie.

Nu este cazul.
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Investifia : REABILITARE TERMICA SCOALA "CAIUS IACOB”
ARAD , JUD. ARAD

Beneficiar : PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Faza : D.A.L.],

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SOLARE

Prezentul capitol din documentatie trateaza instalatiile solare
propuse a se monta in cadrul obiectivului de investitie, care face obiectul
proiectului, conform cerintelor din tema de proiectare.

Pentru prepararea apei calde menajere se propune utilizarea unui boiler
mixt prevazut cu doua serpentine : o serpentina cu agent termic apa calda 80/60
°C furnizat de cazanele existente amplasate in centrala termica si o serpentina cu
agent termic solar furnizat prin intermediul unui grup de la patru panouri solare,
amplasate pe sol in interiorul limitei de propietate, orientate corespunzator in asa
fel incat sa fie obtinut un randament maxim in exploatare.

Boilerul se propune a fi echipat si cu o rezistenta electrica pentru a
asigura autonomia in functionare in perioadele de trananzitie primavara
respectiv toamna, cand cazanele nu furnizeaza agent termic si energia solara
nu este suficienta pentru prepararea apei calde.

Livrarea apei calde de consum se va face la maxim 60°C . Pentru aceasta
boilerul va fi echipat cu un termostat care opreste alimentarea cu energie electrica
a rezistentei cand temperatura apei depaseste aceastd limita. De asemenea pentru
limitarea temperaturii apei calde menajere furnizate la consumatori au fost
prevazute doua vane cu trei cai termostatice care realizeaza mixajul apei calde cu

apa rece de la retea.



Sistemul solar de producere apa calda sanitara propus este compus din 65
panouri solare, grupate intr-o baterie colectoare, orientate catre sud .

Fiecare panou solar are in componenta un header si un numar de 30 tuburi
vidate din sticla cu heat-pipe. Legatura intre panourile solare si boilerul de
acumulare va fi construita din teava de cupru si va fi echipata cu toate
echipamentele si armaturile necesare pentru buna functionare a sistemului solar si
anume: pompa circulatie agent termic solar, robineti unisens, manometre, supapa
de siguranta, vas de expansiune, pompa manuala de umplere, robinet de
umplere/golire, aerisitori automati, etc.

Transferul caldurii de la panourile solare la apa rece care trebuie incalzita
se va face prin intermediul serpentinei boilerului, mai exact prin transferul de
caldura dintre antigelul din bucla solara presurizata care preia caldura din header-
ul colectorului si apa rece din boiler, prin intermediul serpentinei acestora.

Sistemul de producere si stocare apa calda menajera se propune a se echipa
cu o pompa de recirculare apa calda, in asa fel incat sa fie evitata stratificarea apei
in boiler si de asemenea pentru a reduce timpul de furnizare a apei calde menajere
la parametrii corespunzatori catre bateriile amestecatoare ale obiectelor sanitare.

Panourile solare vor fi amplasate si orientate corespunzator pentru a obtine
un randament maxim de captare a energiei solare. Serpentina inferioara a
boilerului va fi cuplata la sistemul solar, iar serpentina superioara a boilerului va
fi cuplata la distribuitorul respectiv colectorul de agent termic din centrala
termica.

Bucla solara va fi prevazuta cu supapa de siguranta adecvata temperaturilor
din bucla solara (care permite evacuarea antigelului din bucla in cazul cresterii
presiunii peste 6bar), senzori de protectie pentru supratemperatura. Pentru
siguranta in exploatare la cresterea presiunii si crearea unei rezerve de antigel de
completare, in centrala termica va fi montat un vas de expansiune inchis, cu
membrana interschimbabila, cu presiunea de gonflaj de 3 ban.

Echipamentele propuse a se monta vor fi amplasate partial in centrala

termica si partial in depozitul adiacent centralei termice. Conductele din bucla



solara vor fi din cupru, iar cele de transport apa rece, respectiv apa calda din
polipropilena cu insertie de aliminiu

Conductele din bucla solara se vor monta aparent pe perete, respectiv
terasa, vor fi termoizolate cu izolatie rezistenta la temperaturi de -30grC si
+180grC si cu grosime minima egala cu diametrul tevii pe care se monteaza, fiind
fixate pe pereti cu bratari care sa nu deterioreze izolatia. Termoizolatia expusa in
exteriorul cladirli se va proteja mecanic cu folie de aluminiu sau se va realiza din
vata de sticla in cochilie protejata cu folie de aluminiu.

Armiturile ce se monteazi In bucla solara vor fi numai cu obturator sferic,
pentru sigurantd in exploatare si fiabilitate maritd, si trebuie sa reziste la
temperaturi ridicate de +160grC si presiuni de minim 6bari. In punctul cel mai de
jos se monteaza robinet de golire — preferabil armatura de umplere-golire.
Conductele de transport apa calda la consumatori, respectiv apa rece la boiler, vor
fi izolate corespunzator si pozate aparent pe perete.

Sustinerea conductelor de alimentare se va realiza cu britan metalice.
Agentul termic solar furnizat de panourile solare va fi montat partial aparent si
partial ingropat, izolat si protejat in tub de protectie cu diametrul corespunzator.

Conductele din bucla solara trebuie sa respecte o pantd minima de 0,5%,
inspre punctele cele mai nalte, unde se vor monta ventile automate de aerisire.
Toate ventilele automate de aerisire vor fi echipate cu robinet de trecere.

La elaborarea proiectului s-au respectat normele si standardele in vigoare :
1972015, 1478 / 1990, 1785 /1986, P118 / 1999, Legea 10-1995 privind
calitatea constructiilor, normativul pentru tevi din polipropilena indicativ
003/1996 .

La executie se vor respecta prevederile urmétoarelor normative :

-19/2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor sanitare, P118 / 1999 Normativ de prevenirea incendiilor pe durata

executérii lucrarilor de constructi si instalatii aferente, P7 / 2000



Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire,
Legea 10-1995 privind calitatea constructiilor, Ord.9/N/15-93 Regulament
privind protectia si igiena muncii in constructii, Legea Protectei Muncii nr.
90 / 1996, Ordinul nr. 508 / 2002 si Ordinul nr. 933 / 2002 privind aprobarea
Normelor Generale de Protec{ia Muncii .

Atat la executie cét §i In exploatare se vor respecta cu strictete
normele de tehnica securitdtii muncii specifice acestui gen de lucréri.
Executia lucrarilor de instalatii se va realiza numai cu personal calificat si

cu instructajul de protectia muncii efectuat la zi.

Intocmit,
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S.C. NIDE COM SERV S.R.L.
Ostroveni , str. Principala, nr. 1285, jud. Dolj
Tel/Fax : 0351/419686

Expert tehnic |

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

DATE GENERALE

Denumire lucrare :Rezbilitare termica cladire scoala gimnaziata CAIUS IACOB
{ numarul 22 ) - MUNICIPIUL ARAD

Beneficiar : Primaria Municipiului ARAD, judetul ARAD

Expert tehnic : ing. Bogatu D. Gheorghe — expert tehnic M.L.P.A.T. , atestat cu
certificatul nr. 201 pentru exigent A1, A2, A3, AllsiAl12

MOTIVUL SI SCOPUL EXPERTIZEI

La solicitarea beneficiarului s-a intocmit documentatia pentru -
EXPERTIZA TEHNICA - privind posibilitdtile de executare a unor lucriri de
reabilitare termica la cladire scoala gimnaziala CAIUS IACOB (numarul 22),
amplasata in localitatea Arad, str. Nucet, nr. 3, judetul Arad.

Conform Legii 10 / 1995 actualizate, art.18, aliniatul ll, interventiile la
constructiile existente si R.K. se fac in baza unui proiect avizat de catre
proiectantul initial al cladirii sau a unei expertize tehnice intocmite de catre un
expert tehnic atestat.



Expertiza are la baza prevederile Normativelor : P100-1/2006, P100-3/2008,

CR6-2006, CR2-1.1/2006, CR1-1-3/2005, NP 082/2004.

1. GENERALITATI

Constructia studiatd este amplasatd i
judetul Arad, fiind incadrata, din punct de v
pamantului, astfel:

din z3padi pe sol 5,=1,50 kN/m? valoare care cor spunde unui interval
mediu de recurentd de IMR=50 ani, sau unei probabilitati de depésire intr-
un an de 2%.

m Conform Codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se
gdseste in zona de vant caracterizatd de valoarea normata a vitezei
vantului de 34 m/s si a unei presiuni de referintd mediate pe 10 min. de
0,5 kPa. Ambele valori corespund unui interval mediu de recurenta de
IMR=50 ani , sau unei probabilitati de depasire intr-un an de 2% .

m Conform Codului de proiectare antiseismicd P100-1/2013
amplasamentul se gaseste Tn zona cu acceleratia seismicii a terenului
a,=0,16g si perioada de colt T,=0,70s. Constructia se incadreaza in clasa de
importantd gi de expunere la seism Ill céreia i corespunde factorul de
importantd y,. =1,00.

m in ceea ce priveste adancimea de inghet, NP112-2014 prevede
pentru aceasta zona valoarea de 0,70-0,80 m.

Pentru redactarea acestui raport de expertiza tehnicd au fost avute
in vedere plangele structurii existente si cele cu propunerile, expertiza
tehnica nr. 398 / decembrie 2013 intocmitd de SC ROMSOFT COMIMPEX
SRL — Cluj Napoca , prin prof. Dr. ing. Pacurar Vasile , precum si
observatiile i sondajele efectuate la fata locului.



2. SITUATIA ACTUALA A CLADIRII EXPERTIZATE

v
- corpul C1 are destinatia de sala de sport §i de fe‘;. i
i v é\o
Amida, plansee

inaltime P+E, are fundatii din beton, peretii din zu\d§ ig
din beton armat, acoperis tip terasa cu invelitoare izolatie hidrofuga.

- corpul C2, cladire cu grupuri sanitare si vestiare pentru sala de sport, cu
regimul de indltime P+ 2E, are fundatii din beton, structurd in cadre din beton
armat, peretii din ziddrie de carimida, plansee din beton armat, acoperis tip
terasa cu invelitoare izolatie hidrofuga

- corpul C3 este un corp de legatura intre corpurile C3 si C4, are regimul
de indltime palier, are fundatii din beton, structurd in cadre din beton armat,
peretii din zidarie de caramida, plansee din beton armat, acoperis tip terasi cu
invelitoare izolatie hidrofuga

-~ corpul principal C4, cladire gcoala, cu regimul de tnaltime P+ 3E, are

fundatii din beton, cadre din beton armat, peretii din zidarie de cirdmida,
plangee din beton armat si lemn, sarpanta din lemn si invelitore din tabla.

Cladirea a suferit reparatii partiale interioare la grupurile sanitare care sint
din nou degradate, iar timplaria exterioara din lemn a fost apropape integral
fnlocuita cu timplarie din PVC.

Fatadele sunt reconditicnate dar nu reabilitate ternmic, jgeaburile si
burlanele vechi, dolii vechi, iar trotuarul de garda deteriorat.

invelitoarea de tigla este degradata, tigla fiind exfoliata si jgheaburile si
burlanele uzate.

La cererea beneficiarului si in conformitate cu documentatia
elaborata de proiectant se doreste reabilitarea cladirii existente .
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3. CONSTATARI, OBSERVATII $| RECOMANDARI

CORPULC1

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor si
sondajelor efectuate in teren, nivelul de cunoastere, conform tabel 4.1 din
normativul P100-3:2008, ,,Cod de evaluare seismici a
este KL1: cunoastere limitata. Metoda de calcul
LF-MRS (LF= metoda fortei laterale echivale
spectre de raspuns).

adirilor existente”

b .._" )
Metodologia de aplicare, conform aceluiasi no \m{QtiikE, 1 \{,2 8,
na LY

este metodologia de nivel 2. Metodologia de n éFQ».I plica g\@/lu rea calitativd a

" w w Y o N ] Pl \L'-“«:‘r\\\
constructiei, completata cu verificari prin calcul. S A

Evaluarea calitativa tip E1:
Observatiile efectuate in teren au pus in evidenta urmatoarele:

e Constructia experizata are un regim de indltime P+E , realizata
pe structura din zidarie portanta ;

® Cladirea este simetrica atat in plan transversal cat si in plan
longitudinal . Diferenta dintre centrul de rigiditate si centrul de masa
este mica .

e Conform normativului privind alcatuirea constructiilor
dinnzidarie CR-2006 , constructia se incadreaza in categoria structurilor
cu compartimentare rara {deschideri de planseu > 5m si inaltime pereti
> 3,20m), cu ziduri portante transversale si longitudinale . Peretii nu
sunt prevazuti cu samburi si centuri de beton armat - neconformare
fata de prevedrile codului CR6-2006 .

e Plangeul peste parter formeaza o saiba orizontala capabil sa
transmita in mod uniform incarcarile seismice .

® Planseul peste etaj este realizat pe structura de lemn , fara
rigiditate semnificativa in plan orizontal .

® Structura cladirii in ansamblu ei a avut o comportare
satisfacdtoare Tn timp, avand probleme datorate infiltratiilor de apasia



structuri care preiau efectul actiupii.s

lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului .La elementele de
lemn ale sarpantei au fost constatate probleme locale legate de putrezirea
lemnului sau elemente cu sectiunea necorespunzatoare .

STABILIREA CLASEI DE RISC A CONSTRUCTIEI

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic
se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si
analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si anume:

&
denumeste prescurtat gradul de jideplinj

\. Ty 7" :
seismica. WO ‘“ ¥

oGradul de afectare structurald, notaticu R,, care experima proportia
degradarilor structurale produse de actiunea seismici si de alte cauze.

OGradul _de asigurare structurald seismicd, notat cu R;, care
reprezintd raportul ntre capacitatea §i cerinta structurald seismics,
exprimata Tn termeni de rezistenta.

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc:

m R, (gradul de indeplinire al conditiilor de alcétuire seismici) = 64
clasa de risc seismic lll {conform tabel 8.1. din P100-3:2008, volumul 1).

Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmatoarele
criterii:

1) Calitatea sistemului structural: 6 puncte
2} Calitatea zidariei: 7 puncte

3) Tipul planseelor: 7 puncte

4) Configuratia in plan: 6 puncte

5) Configuratia in elevatie: 8 puncte



6) Distante intre pereti: 7 puncte
7) Elemente care dau impingeri laterale: 6 puncte
8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 6 puncte

9) Interactiuni posibile cu clddirile adiacente: 6 puncte

Determinarea valorii lui R; s-a facut pe baza anexei D, tabelul D.2. din
acelagi normativ. Valoarea lui R, se determing astfel:
R:=AntA,, unde A, reprezinta tipul avariilor la elementele verticale si A,
tipul avariilor la elementele orizontale. Conform tabel D.3: Ay=20 si A,=60.

® R; {gradul de afectare structurald) =73 -> clasa de risc seismic Il
(conform tabel 8.3. din P100-3:2008, volumul 1).

Evaluarea incarcérilor:
ajincarcarea din 2dpada:
Sk = n'CeC1Sok = 0.8 x 0.8 x 1.0 x 1.5 = 0.96kN / mp
H'=0.8 este coeficientul de form# pentru incircarea din z3pad3
Ce=0.8 este coeficientul de expunere al amplasamentului, expunere
completa

C1 = 1.0 este coeficientul termic
Sok = 1.5kN / m* este valoarea caracteristic3 a incircarii din zapada

Valoarea de caicul a incdrcérii din 23pad3, in gruparea fundamentali:
sxer = 1.5x0.96 = 1.44kN / m*

Valoarea de calcul a Tncdrcdrii din zipad3, in gruparea special:



Sk6s=0.4%x0.96 = 0.38kN / m*

b)incarcarea din acoperis :
- permanenta: gcopens=1.25kN
= Ut"a : q::coperis=0-40

Valoarea de calcul a incarcarii d{

L ‘;P 7 :
IS..E?D;;gruhalré‘? fundamentaia:
Gampg{IgGF =1.35x1.25 + 1.5 x'Q. T

29kN [ m*,

o e NN O ‘1
Valoarea de calcul a incércirii din acoepris; iregia afea speciali:
Gocoeprisas = 1.0x 1.25 + 0.4 x 0.4 = 1.41kf77-m1/p

c)incdrcarea din planseul peste parter:
- permanentd: Gpiansew beton =5.00kN / m*
- utila: Qplanseu beton =3-00kN/m2

Valoarea de calcul a incdrcarii din planseul peste parter, in gruparea
fundamentala:

Gpianseubetonce = 1.35 X 5.00 + 1.5 x 3 = 11.25kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din planseul peste parter, in gruparea speciald:
G ptanseuberoncs = 1.0 X 5.00 + 0.4 x 3.00= 6.20kN / m*

d)incdrcarea din planseul de lemn peste etaj:
- permanentd: g pignsey = 1.36kN / m°
- utila: Gprgnses = 1.50kN / m’

Valoarea de calcul a incarcérii din planseul de lemn peste etaj, in
gruparea fundamentala:
Gpionsewsr = 1.35x 1.36x 1.5 x 1.5 = 4.09kN / m’

Valoarea de calcul a incdrcirii din plangeul de lemn peste etaj, in
gruparea speciala:
Gpionseuss = 1.05x1.436 + 0.4 x 1.5 = 1.96kN / m’

ejincdrcarea din peretii de 30cm grosime:
- g perens =0.30m x 18.00kN / m*=5.40kN / m



Valoarea de calcul a Tncarcarii din pereti, in gruparea fundamentali:

flincarcarea din peretii de 50¢
- @ peretiz =0.50m x 18.

Valoarea de calcul a Incarcérii din peteti, in gruparea fundamental3:
Gperetizer = 1.35x9.00=12.154kN /

Valoarea de calcul a incércérii din pereti, in gruparea speciala:
Gperetizes = 1.0 x 9.00 = 9.00kN / m®

Evaluarea fortei tdietoare de baza:

Fb=yl x S4(Ty) x m x A

A = 1.0 este factorul de corectie care tine seama de contributia
modului propriu fundamental prin masa modald efectivd asociat
acesteia.

Y1 = 1.0 este factorul de importanta conform tabelului 4.3 din
P100-1/2006 . Conform prevederilor de la D.3.4.1.1. din P100-3/2008
volumul | se corecteaza prin inmultirea cu coeficientul 0.88

i
Sd (Tl ) ag

Valoarea spectrului elastic de proiectare

Se= 0, £(T)=0.20x2.5=0.50g conform formula 3.2. din P100-
1/2013.



g = 1.5 conform tabel 6.1 din P100-3:2008, volumul I.

m = este masa totalad a constructiei

Gcladire (0 38 x 1. 41) /m X591

‘T x521m’+

+6.2 %/ m? x 521.7 m? X (6.4m x 3) +

+ 9.0/ m? x9.2m x ( 2 x 50.65 1+ 1.45m + 6.85) =

= 20039.7kN

Fo =0.88x0.48g/1.5x20039.7/g x 1F 5643kN

Tn calculul lui R; coeficientii yw si CF au fost considerati avand

valorile: yy =2.75 ,CF=1.35.
R; =73

Tindnd cont de rezultatele totale de incadrare in grade de
conformitate {R1 Ill}, grad de afectare structurald (R2 Ill) si de gradul de
asigurare seismica (R3 Ill) constructia in ansamblul ei se considerd in
clasa de risc seismic lll, corespunzdtoare constructiilor care sub efectul
cutremurului de proiectare poate prezenta degradari structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurala , dar la care degradarile
nestructurale pot fi importante .

CORPUL €2

Pe baza datelor extrase din releveul clddirii, a observatiilor si
sondajelor efectuate in teren, nivelul de cunoastere, conform tabel 4.1 din
normativul P100-3:2008, ,Cod de evaluare seismicd a cladirilor existente”
este KL1: cunoastere limitata. Metoda de calcul permisé la nivelul KL1 este
LF-MRS (LF= metoda fortei laterale echivalente; MRS= calcul modal cu
spectre de raspuns).



Metodologia de aplicare, conform aceluiasi normativ P100-3:2008, volumull,
este metodologia de nivel 2. Metodologia de nivel 2 implicd evaluarea calitativd a
constructiei, completata cu verificari prin calcul.

Evaluarea calitativa tip E1:
Observatiile efectuate in teren au pu7‘

e Constructia experizatd are un r g m{d i
F
pe structura din zidarie portanta ; \

longitudinal . Diferenta dintre centrul de rigiditate si centru! de masa
este mica.

e Conform normativului privind alcatuirea constructiilor
dinnzidarie CR-2006 , constructia se incadreaza in categoria structurilor
cu compartimentare rara {deschideri de planseu > 5m si inaltime pereti
> 3,20m), cu ziduri portante transversale si longitudinale . Peretii nu
sunt prevazuti cu samburi si centuri de beton armat — neconformare
fata de prevedrile codului CR6-2006 .

¢ Planseul peste parter formeaza o saiba orizontala capabil sa
transmita in mod uniform incarcarile seismice .

® Planseul peste etaj este realizat pe structura de lemn , fara
rigiditate semnificativa in plan orizontal .

® Structura cladirii Tn ansamblu ei a avut o comportare
satisfacdtoare Tn timp, avand probleme datorate infiltratiilor de apa sia
lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului .La elementele de
lemn ale sarpantei au fost constatate probleme locale legate de putrezirea
lemnului sau elemente cu sectiunea necorespunzatoare .

STABILIREA CLASE! DE RISC A CONSTRUCTIEI

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea n clasele de risc seismic
se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si



analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si anume:

0 Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald, de
alcatuire a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru

degradarilor structurale produse de actiunea sei }gji:ﬁ i

N

DGradul de asigurare structurald seismica, R,
reprezintd raportul intre capacitatea si cerinfa Structurald seismics,
exprimata in termeni de rezistenta.

Colculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc:

m R, {gradul de indeplinire al conditiilor de alcdtuire seismicd) = 67 ->
clasa de risc seismic Ill {conform tabel 8.1. din P100-3:2008, volumul ).
Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare tn raport cu urmétoarele
criterii:

1) Calitatea sistemului structural: 7 puncte

2) Calitatea ziddriei: 7 puncte

3} Tipul planseelor: 7 puncte

4) Configuratia n plan: 6 puncte

5) Configuratia in elevatie: 8 puncte

6) Distante intre pereti: 6 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 6 puncte
9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 6 puncte

10)Elemente nestructurale: 7 puncte



Ri=¥ pi, unde p; sunt punctele acordate fiecarui criteriu
R1=7+7+7+6+8+6+7+6+6+7=66 puncte.

m R; (Gradul de asigurare structuralad seismicd) = 90 -> clasa de risc
seismic lil (conform tabel 8.2. din P100-3:2008, volumul 1).

Determinarea valorii lui R; s-a facut pe baza anexei D, tabelul D.2. din

R;=Ap+A,, unde A, reprezintd tipul avariilo
tipul avariilor la elementele orizontale. Conf;

m R; (gradul de afectare structurald)
(conform tabel 8.3. din P100-3:2008, volum

Evaluarea incarcarilor:

a)incdrcarea din zdpada:

Sk = u'CeC1S0k=0.8x 0.8 x 1.0 x 1.5 = 0.96kN / mp

n'=0.8 este coeficientul de formd pentru incrcarea din zipad3

Ce=0.8 este coeficientul de expunere al amplasamentuiui, expunere
completa

C1 = 1.0 este coeficientul termic

Sok =1.5kN / m’ este valoarea caracteristici a incércirii din zipad

Valoarea de calcul a incarcarii din zapada, Tn gruparea fundamentala:
Sker = 1.5%0.96=1.44kN / m*

Valoarea de calcul a incdrcarii din zapada, in gruparea speciala:
Skas = 0.4 x 0.96 = 0.38kN / m?

b)incédrcarea din acoperis :
- permanentd: Gocopers=1.25kN / m*

- utila: Gacoperis =0.40kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din acoepris , in gruparea fundamental3;



Gocoperiser = 1.35x1.25+ 1.5x 0.4 = 2.29kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din acoepris, in gruparea special:
Gocoepris6s = 1.0 x 1.25 + 0.4 x 0.4 = 1.41kN / m*

clincarcarea din planseul peste parter:
- permanentd: Gponsey beton =3.00kN / m

- utila: Qplanseu beton = m

Valoarea de calcul a incarcar

fundamentala: «l b

Gpianseuntonc = 135X 5.00 1 1.5 X 3
R

Valoarea de calcul a incarcarii din ;; afiseut pe

Gpionseupetanss = 1.0 X 5.00 + 0.4 x 3.00% 6.20kN / m’

d)incdrcarea din planseu! de lemn peste etaj:
- permanentd: g pinses = 1.36kN / m?
- utila: Gpionsey = 1.50kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din planseut de lemn peste etaj, in
gruparea fundamentala;
Gpionsewsr = 1.35% 1.36 x 1.5 x 1.5 = 4.09kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din plangeul de lemn peste etaj, in
gruparea speciala:
Gponseuas = 1.05x1.436 + 0.4 x 1.5 = 1.96kN / m*

e)incarcarea din peretii de 30cm grosime:
- G peretiz = 0.30m x 18.00kN / m?=5.40kN / m

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea fundamental:
Gperetnge = 1.35x5.40 = 7.29kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea speciala:
Gperetizcs = 1.0% 5.40 = 5.40kN / m®



f)incdrcarea din peretii de 50cm grosime:
“ g peretiz = 0.50m x 18.00kN / m* = 9.00kN / m

Valoarea dec ér;n dlp“peretl in gruparea fundamentala:

Y | f\‘ A \ 2
i :175 N‘:.'/’ .
=+

i

Gpereﬁ2GF =

?_ﬂnpe eti, in gruparea speciala:

Evaluarea fortei taietoare dé baza:

Fb=y1l x S;(T,) x mx A

A = 1.0 este factorul de corectie care tine seama de contributia
modului propriu fundamental prin masa modal3d efectivi asociati
acesteia,

= 1.0 este factorul de importanta conform tabelului 4.3 din
P100-1/2006 . Conform prevederilor de la D.3.4.1.1. din P100-3/2008
volumul | se corecteaza prin inmultirea cu coeficientul 0.88

n
Sd (TI ) dg

Valoarea spectrului elastic de proiectare

Se= a, B(T)=0.20x2.5=0.50g conform formula 3.2. din P100-
1/2013.

g = 1.5 conform tabel 6.1 din P100-3:2008, volumul I.

m = este masa totalad a constructiei



Geiagive = (0.38 x1.41) ¥/ m? x137.3m? + 1.96¥ /m?x121.3 m*+
+6.2% m? x121.3m? +540% /m*x9.2mx2.7m +

+9.0%/ m? x9.2mx (12.25 m x

=5191.00 kN

valorile: yy =2.75, CF=1.35.

R, = 80

Tindnd cont de rezultatele totale de incadrare in grade de
conformitate (R1 Ill}, grad de afectare structurala (R2 1Il) si de gradul de
asigurare seismica (R3 Ill) constructia in ansamblul ei se considerd in
clasa de risc seismic lll, corespunzatoare constructiilor care sub efectul
cutremurului de proiectare poate prezenta degradari structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurala , dar la care degradarile
nestructurale pot fi importante .

CORPULC3

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor si
sondajelor efectuate in teren, nivelul de cunoagtere, conform tabel 4.1 din
normativul P100-3:2008, ,,Cod de evaluare seismicd a clidirilor existente”
este KL1: cunoastere limitatd. Metoda de calcul permisé la nivelul KL1 este
LF-MRS {LF= metoda foriei laterale echivalente; MRS= calcul modal cu
spectre de raspuns).

Metodologia de aplicare, conform aceluiasi normativ P100-3:2008,
volumull, este metodologia de nivel 2. Metodologia de nivel 2 implici evaluarea
calitativa a constructiei, completata cu verificari prin calcul.



Evaluarea calitativa tip E1:
Observatiile efectuate in teren au pus in evidenta urmatoarele:

e Constructia experizatd are un regim de ndltime P, realizata pe
structura din zidarie portanta ;

‘“-a.
s salca siin plan
' ic"‘g‘ E’b masa
!—,.q '!)t :

este mica . AVR. £z, i
’ S
=i

e Cladirea este simetrica atat in pl
longitudinal . Diferenta dintre centrui d

e Conform normativului privind algz
dinnzidarie CR-2006 , constructia se incadre eg/ob structurilor
cu compartimentare rara (deschideri de plansg¢u™> Sm si inzgltime pereti
> 3,20m}, cu ziduri portante transversale si |
sunt prevazuti cu samburi si centuri de beton armat — neconformare

fata de prevedrile codului CR6-2006 .

e Plangeul peste etaj este realizat pe structura de lemn , fara
rigiditate semnificativa in plan orizontal .

® Structura cladirii in ansamblu ei a avut o comportare
satisfdcdtoare in timp, avand probleme datorate infiltratiilor de apa si a
lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului .La elementele de
lemn ale sarpantei au fost constatate probleme locale legate de putrezirea
lemnului sau elemente cu sectiunea necorespunzatoare .

STABILIREA CLASEI DE RISC A CONSTRUCTIEI

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic
se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si
analizelor efectuate in cadrul evaluarii, si anume:

o Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structuraia, de
alcdtuire a elementelor structurale i a regulilor constructive pentru
structuri care preiau efectul actiunii seismice. Acesta se noteaza cu R, sise
denumeste prescurtat gradul de indeplinire al conditiilor de alcdtuire
seismica.




oGradul de afectare structurald, notat cu R,, care experima proportia
degradarilor structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze.

oGradul _de asigurare structurald seismicd, notat cu Ry, care
reprezintd raportul intre capacitatea s§i cerinfa structurald seismica,
exprimata in termeni de rezistenia.

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei

Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare i -t fort Euurmitoarele
criteri:

1) Calitatea sistemului structural: 6 puncte

2) Calitatea zidériei: 7 puncte

3) Tipul planseelor: 7 puncte

4) Configuratia in plan: 6 puncte

5) Configuratia in elevatie: 8 puncte

6) Distante intre pereti: 6 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8} Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 6 puncte
9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 6 puncte

10)Elemente nestructurale: 7 puncte

Ri=3p:, unde p, sunt punctele acordate fiecarui criteriu

Ri=6+7+4+7+6+8+6+7+6+6+7=66 puncte.



E R, (Gradul de asigurare structurald seismicd) = 90 -> clasa de risc
seismic lll {conform tabel 8.2. din P100-3:2008, volumul I},

R;=A+A,, unde A, reprezintd tipul avariilor/I¥ efeif ante lcé 5i Ay
' 0§| =60.

-

A~

L \//
m R; (gradul de afectare structurald) =: <=>\t': 159 ¥
(conform tabel 8.3. din P100-3:2008, velumul I]\\\‘ '

Evaluarea incarcarilor:

a)incarcarea din 2apadad:

Sk = u'CeC1S0k=0.8x 0.8 x 1.0 x 1.5 = 0.96kN / mp

u'=0.8 este coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada

Ce = 0.8 este coeficientul de expunere al amplasamentului, expunere
completa

C1 = 1.0 este coeficientul termic

Sok = 1.5kN / m* este valoarea caracteristici a incircarii din zipad3

Valoarea de calcul a incarcérii din zapada, Tn gruparea fundamentala:
Scer = 1.5%0.96=1.44kN / m’

Valoarea de calcul a incarcarii din zapada, in gruparea speciala:
Sres = 0.4 x 0.96 = 0.38kN / m?

b)incarcarea din acoperis :
- permanenta: gucoperis=1.25kN / m?

Valoarea de calcul a incarcarii din acoepris , in gruparea fundamentala:
Gocoperisge = 1.35 % 1.25 + 1.5 x 0.4 = 2.29kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din acoepris, in gruparea speciala:
Gocoepris 6s = 1.0 X 1.25 + 0.4 x 0.4 = 1.41kN / m*



clincdrcarea din plangeul de lemn :
- permanenti: g ponses = 1.36kN / m*
- utila: gpponses = 1.50kN / m*

Valoarea de calcul a Tncarcarii din planset
gruparea fundamentala:
Gpjanseu OoF = 1-35 X 1-36 X 1-5 X 1-

g 1gm

o
“r

" 3 - - % I7
Valoarea de calcul a incarcarii din plansey
gruparea speciala: N

o
prunseu es = 1.05x1.436+0.4x1.5 \E\m :

d)incdrcarea din peretii de 30cm grosims:
- g perers = 0.30m x 18.00kN / m*=5.40kN / m

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea fundamentala:
Gperemser = 1.35x5.40=7.29kN / m’

Valoarea de calcul a tncarcarii din pereti, in gruparea speciala:
Gperetizes = 1.0x 5.40 =5.40kN / m’

e)incarcarea din peretii de 50cm grosime:
- g pereiz = 0.50m x 18.00kN / m®= 9.00kN / m

Valoarea de calcul a incdrcarii din pereti, in gruparea fundamentala:
Goererzer = 1.35 % 9.00 = 12,15kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea speciala:
Gperetizes = 1.0 x9.00 =9.00kN / m’

Evaluarea fortei tdietoare de baza:

Fob=yl x S4(Ty) xmx A

A = 1.0 este factorul de corectie care tine seama de contributia
modului propriu fundamental prin masa modald efectivd asociatd
acesteia.



Y1l = 1.0 este factorul de importanta conform tabeluiui 4.3 din
P100-1/2006 . Conform prevederilor de la D.3.4.1.1. din P100-3/2008
volumul [ se corecteaza prin inmultirea cu coeficientul 0.88

(T)
Sd ‘Tl ) ag

Valoarea spectrului elasgic<y © Gﬁg proiectare

S.= a; B{T)=0.20x2.5 = 0.50g coffor din  P100-

1/2013. f

g = 1.5 conform tabel 6.1 din P100-3:%

m = este masa totald a constructiei “{\ '
N

Geadire = (0.38 x1.41) ¥/ m? x96.6m* + 1.96 7/ m*x85.3 m?+
+54% m? x 9.2 m? x8.15m +19.0%/ m? x9.2m x

x(12.36 mx2) ==2792.00 kN

F, =0.88x0.48g/1.5x2792 /g x1=786kN

in calculul lui Ry coeficientii yw 5i CF au fost considerati avand

valorile: yyy =2.75,CF=1.35.
R; =33

Tindnd cont de rezultatele totale de incadrare in grade de
conformitate (R1 Ill), grad de afectare structural@ (R2 Ili} si de gradul de
asigurare seismica (R3 |} constructia in ansamblul ei se considers in clasa
de risc seismic Il, corespunzitoare constructiilor care sub efectul
cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale majore , dar
la care pierderea stabilitatii este putin probabila . Acest lucru se
datoreaza compartimentarii rare .



P

CORPUL C4
Pe baza datelor extrase din releveul cladjrii—a=observatiilor si

"

normativul P100-3:2008, ,Cod de evaluare s 51’1'l’r‘i:il 2 qdlnliar emﬁ ente
g
este KL1: cunoagtere limitatd. Metoda de calgu) pe !_a ﬁ}ve | KLi1 este

LF-MRS (LF= metoda fortei laterale echlvale\nt '__S- calcu]f modal cu
spectre de raspuns). Ut %

Metodologia de aplicare, conform acelma§| nor atanlOO 3:2008,
volumull, este metodologia de nivel 2. Metodologia de nivel 2 implica evaluarea
calitativd a constructiei, completata cu verificari prin calcul.

Evaluarea calitativa tip E1:
Observatiile efectuate in teren au pus in evidentd urméatoarele:

e Constructia experizata are un regim de indltime P+E, realizata
pe structurd din zidarie portanta ;

e Cladirea este simetrica atat in plan transversal cat si in plan
longitudinal . Diferenta dintre centrul de rigiditate si centrul de masa
este mica .

e Conform normativului privind alcatuirea constructiilor
dinnzidarie CR-2006 , constructia se incadreaza in categoria structurilor
cu compartimentare rara (deschideri de planseu > 5m si inaltime pereti
> 3,20m}, cu ziduri portante transversale si longitudinale . Peretii nu
sunt prevazuti cu samburi si centuri de beton armat — neconformare
fata de prevedrile codului CR6-2006 .

¢ Planseul peste parter formeaza o saiba orizontala capabil sa
transmita in mod uniform incarcarile seismice .

® Planseul peste etaj este realizat pe structura de lemn , fara
rigiditate semnificativa in plan orizontal .

® Structura cladirii in ansamblu ei a avut 0 comportare
satisfacatoare in timp, avand probleme datorate infiltratiilor de apa sia
lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului .La elementele de



lemn ale sarpantei au fost constatate probleme locale legate de putrezirea
lemnului sau elemente cu sectiunea necorespunzatoare .

STABILIREA CLASE] DE RISC A CONSTRUCTIEI

TR,
Ie(?:le:nsc seismic

Evaluarea sigurantei seismice si mcadrare; r(;
I’ mvestl \tulor si

se face pe baza a trei categorll de condltll care _6) t jectt

alcatuire a elementelor structurale si a regulllor‘const l;l
structuri care preiau efectul actiunii seismice. Acesta
denumeste prescurtat gradul de indeplinire al conditifior de alcatuire
seismica. \

oGradul de afectare structurald, notat cu R,, care experima proportia
degradarilor structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze.

oGradul de asigurare structurald seismicd, notat cu R, care
reprezintd raportul Intre capacitatea si cerinta structurald seismica,
exprimata in termeni de rezistenta.

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc:

m R, (gradul de indeplinire al conditiilor de alcituire seismicd) = 67 ->
clasa de risc seismic Il {conform tabel 8.1. din P100-3:2008, volumul 1).
Aprecierea calitativd detaliata se face prin notare in raport cu urméitoarele
criterit:

1) Calitatea sistemului structural: 7 puncte
2) Calitatea zidariei: 7 puncte

3} Tipul planseelor: 7 puncte

4) Configuratia in plan: 6 puncte

5) Configuratia in elevatie: 8 puncte



6) Distante intre pereti: 6 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 6 puncte
9) Interactiuni posibile cu clddirile adiacente: 6 puncte

10)Elemente nestructurale: 7 puncte

m R; (Gradul de asigurare str k
seismic Ill (conform tabel 8.2. din P1( ,{?5!:2

Y

Determinarea valorii lui R, s-a facut pe baza anexei D, tabelul D.2. din
acelasi normativ. Valoarea lui R; se determin§ astfel:

Ro=Ant+A,, unde A, reprezinta tipul avariilor la elementele verticale si A,
tipul avariilor la elementele orizontale. Conform tabel D.3: A,=20 si A,=60.

® R; (gradul de afectare structurald) > 100 -> clasa de risc seismic IV
{conform tabel 8.3. din P100-3:2008, volumul 1).

Evaluarea incdrcérilor:

ajincarcarea din zapada:

Sk = u'CeC1Sok = 0.8 x 0.8 x 1.0 x 1.5 = 0.96kN / mp

K'=0.8 este coeficientul de formd pentru incircarea din zipad3

Ce=0.8 este coeficientul de expunere al amplasamentului, expunere
completa

C1 = 1.0 este coeficientul termic

Sok = 1.5kN / m* este valoarea caracteristicd a incircirii din zapadad

Valoarea de calcul a incarcérii din zdpad4, in gruparea fundamentala:
sker = 1.5x0.96=1.44kN / m*

Valoarea de calcul a incarcarii din zdpada, in gruparea speciala:
skas = 0.4 x 0.96 = 0.38kN / m*



—

b)incarcarea din acoperis :
- permanenta: Gacoperis=1.25kN / m’
- utila Qocoperis =0.40kN / m*

G
at%af u{ldame ntala:

'.'{:‘\ p.;i

- [ "R T a }:\' . -‘.-“A ¢ i/ - o
Valoarea de calcul a incarcarii din acggpris, in uparea;spéj 13:

c)incarcarea din planseul peste parter:
- permanemta: Gpnse veton =5-00kN / m
- utila: Qplanseu beton =3.00kN / m*

Valoarea de calcul a Tncarcarii din planseul peste parter, in gruparea
fundamentala:

Goianseubetoncr = 1.35 % 5.00 + 1.5 x 3 = 11.25kN / m?

Valoarea de calcul a incarcarii din planseul peste parter, in gruparea speciala:
Goionseubetoncs = 1.0 X 5.00 + 0.4 x 3.00= 6.20kN / m®

d)incdrcarea din planseul de lemn peste etaj:
- permanents: g pinsey = 1.36kN / m*
- Utila: qpfanseu = 1-50kN/m2

Valoarea de calcul a incarcarii din planseul de lemn peste etaj, in
gruparea fundamentald:
Gpionsewsr = 1.35%x1.36 x 1.5 x 1.5 = 4.09kN / m*

Valoarea de calcul a incarcérii din plangeul de lemn peste etaj, in
gruparea speciala:
Gpionseugs = 1.05x1.436+0.4x1.5=1.96kN/ m’

e)incdrcarea din peretii de 35cm grosime:
- g gererz =0.35m x 18.00kN / m’= 6.30kN / m



Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea fundamentala:
Gperetizgr = 1.35 x 6.30 = 8.51kN / m?

Valoarea de calcul a incarcarii din pereti, in gruparea speciala:
Gperetizos = 1.0 x 6.30 = 6.30kN / m®

flincarcarea din peretii de 50cm
= Operetiz = 0.50m x 18.0

Valoarea de calcul a incarcarii dk, pere ,n ngru parea fundamentala:
Gpererzar = 1.35 x9.00 = 12. 15kz%(m '

Valoarea de calcul a incarcarii din pere i, in gruparea speciala:
Gpererizes = 1.0 x 9.00 = 9.00kN / m?

Evaluarea fortei tdietoare de baza:

Fb=yl x S4(T1)}xmx A

A = 1.0 este factorul de corecfie care tine seama de contributia
modului propriu fundamental prin masa modald efectivd asociati
acesteia.

Y1l = 1.0 este factorul de importanta conform tabelului 4.3 din
P100-1/2006 . Conform prevederilor de la D.3.4.1.1. din P100-3/2008
volumul | se corecteaza prin inmuitirea cu coeficientul 0.88

[}
Sd (Tl ) ag

Valoarea spectrului elastic de proiectare
Se= ay £{T)=0.20x2.5=0.50g conform formula 3.2. din P100-
1/2013.

g = 1.5 conform tabel 6.1 din P100-3:2008, volumul I.

m = este masa totala a constructiei



p—

Gaagre = (0.38 x1.41) ¥/ m? x138.7m? + 1.96 ¥/ m?x 122.5 m? +

+6.28/ m? x122.5 m? +6.30 87

+9,56mx2)+9.0%/ m? x9.2mx {116

= 6002.00 kN

~ '--':‘. .'-__-/\"- . r) /f/

Fo =0.88x0.48g/1.5x6002.0/g x1=169

o
Tn calculul lui Ry coeficientii yy §i CF au fost ¢onsiderati avind

valorile: yyy =2.75, CF=1.35.
R, > 100

Tinand cont de rezultatele totale de incadrare in grade de
conformitate (R1 Ill), grad de afectare structurald (R2 Ill) si de gradul de
asigurare seismicd (R3 IV) constructia in ansamblul ei se considerd in
clasa de risc seismic Ill, corespunzitoare constructiilor care sub efectul
cutremurului de proiectare poate prezenta degradari structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurala , dar la care degradarile
nestructurale pot fi importante .

INTERVENTIH NECESARE S| PROPUSE ~ valaibile pentru toate cele 4 corpuri de

cladire

in urma verificdrilor si observatiilor efectuate se pot trage
urmadtoarele concluzii:

a. Recomanddri cu privire la repararea elemetelor de lemn si a invelitorii:

Toate elementele din lemn ale sarpantei vor fi atent verificate si
refacute corespunzdtor prin inlocuirea elementelor cu sectiune prea mici,
necorespunzatoare calitativ sau care prezintd degradari. Vor fi verificate
grinzile de lemn si in zona de rezemare a acestora pe peretii perimtrali ,
zona care prezinta o sensibilitate sporita pentru aparitia degradarilor in



timp .
Tnvelitoarea va fi refacuta corespunzator prin inlocuirea tuturos
elementelor care prezinta degradari .

b. Recomanddri cu privire la indepdrtarea apelor meteorice:
Vor fi refdcute toate jgheaburile si burlanele si apele meteorice vor fi

colectate din acestea §i conduse la o distantd de cel putin 1,50 m de
cladire.

- Se vor executa drenuri , perimetral in jufil constructiei , pentru a
se cobora cota panzei freatice sub cota thipii de fundare ;

- Se vor executa santuri in jurul fundatiilor constructiei , santuri
care se vor umple cu pietris pentru a se permite uscarea
fundatiilor .

d. Recomanddri suplimentare :

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structura
de termoizolatiilor propuse , acestea sunt neglijabile si nu este necesara
fuarea unor masuri suplimentare .

Toate lucrarile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic cu detalii
de executie intocmit de catre un inginer constructor si cu avizul expertului
tehnic.

4. CONCLUZII GENERALE

Tn urma analizelor si verificirilor efectuate, precum si din studiul
documentelor avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

e Lucrdrile propuse sunt posibil a fi realizate fara a fi afectata
comportarea structurii de rezistenta existente, cu conditia respectarii



tuturor indicatiilor si recomandarilor din prezenta expertiza tehnica.

e Toate lucrdrile vor fi realizate Tngrijit, farda a produce socuri si
vibratii care sa conduca la deteriorarea structurii de rezistenta existente.

s Lucrdrile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic cu detalii de
executie intocmit de catre un inginer constructor si cu avizul expertului
tehnic.

e Atdt la proiectare cat si la executie se vor lua toate masurile
necesare cu privire la asigurarea normelor de protectie a muncii si de
prevenire a3 incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi
completate prin adoptarea de alte maésuri pe care proiectantul,
beneficiarul sau executantul le considera necesare in vederea desfasurarii
lucrarilor Tn deplind siguranta.

Avand in vedere cele prezentate mai sus, se apreciazd c3,
lucrdrile dorite de catre beneficiar sunt posibil a fi realizate, fara
a fi afectata in mod negativ rezistenta si stabilitatea constructiei
existente, cu conditia respectdrii tuturor indicatiilor si
recomandarilor din prezenta expertiza tehnica, pe baza unui
proiect tehnic intocmit de cdtre un inginer constructor si cu
avizul expertului tehnic.
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1. INFORMATH GENERALE

Obiectul prezentei lucrari il constituie cladirile ce adapostesc scoala
gimnaziala CAIUS IACOB (numarul 22) , situata in orasul ARAD, strada Nucet,
numarwl 3,

Scopul lucrarii este de a realiza prin expertiza auditul energetic al institutiel
pentru obtinerea CERTIFICATULUI DE EFICIENTA ENERGETICA in conformitate
cu legisiatia din domeniul constructiilor (Legea 10/1995, OG 29/2000, Legea
325/2002, OUG 174/2002, Legea 472/2005, Legea 206/2006) si cu reglementarile
tehnice in vigoare.

Expertiza Energetica a unei cladiri existente consta in determinarea
caracteristicilor termotehnice si functionale reale ale sistemului ctadire - instalatii
termice in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic a claditii. Expertiza
energetica furnizeaza datele tehnice de baza necesare pentru Certificatul Energetic.
Certificatul Energetic al cladirii este un document oficial prin care se atesta
performanta energetica a cladirii si a instalatiifor termice aferente. Certificatul
energetic intregeste imaginea asupra valorii constructiei prin "valenta energetica”,
find un document util pentru proprietarul sau, utilizatorul cladirii, in actiuni privind
vénzarea-cumpararea, asigurarea, taxele de mediu efc.

Auditul energetic este operatia pe care o efectueaza auditorul energetic si
consta in determinarea caracleristicilor reale termotehnice si functionale al sistemului
cladire - instalatii, in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic al cladiri.
Prin auditu! energetic se stabilesc tehnic si economic solutiile de reabilitare si
modernizare termoenergetica a cladirii, pe baza rezultatelor termice si energetice a
acelei cladiri. Auditul si expertiza energetica stau la baza eliberarii Certificatului de
Performanta Energetica.

Cerlificarea energetica presupune ca pe baza datelor obtinute prin aplicarea
formulelor de caicul din Metodologia Mc001-Pl si Pil, s3 se incadreze cladirea Tntr-
una din clasele de performanta energeticé (A...G), sa se acorde o nolé energetica
cladirii (20...100) si sa se compare clédirea real cu o cladire virtuala, denumita
“cladire de referinta”. Se estimeaza de asemenea consumurile de energie primara si
emisiile de CO2 astfel ca datele obtinute pe baza aplicarii Metodologiei Mc001 sa fie
utilizate ulterior la intocmirea Documentatiei Tehnice de Avizare a lucrarilor de
reabilitare.



Metoda de calcul pentru stabilirea necesarului anual de caldura pentru
incalzire al unei cladiri are la baza intocmirea unui bilant energetic care include
urmatorii termeni (se ia in considerare numai caldura sensibil3):

- pierderile de caldura prin transmisie gi ventilare de la spatiul incalzit catre mediul
exterior;

- pierderile de caldura prin transmisie si ventilare intre zonele invecinate;

- degajarile interne de caldura;

- aporturile solare;

- pierderile de caldura aferente producerii, distributiei, cedarii de caldura si aferente
reglajului

instalatiei de incélzire.

Metadologia de calcul privind performanta energetica a cladirilor Mc001-2006
a fost elaborala pebaza standardelor europene si contine un volum foarte mare de
informatii. Metodologia acopera toate tipurile de cladiri echipate cu sisteme diverse
de instalatii, ceea ce a necesitat introducerea unor detalieri si explicatii
suplimentare.

Breviarul de calcul al performantei energetice a cladirilor are ca obiectiv
prezentarea unui material concis §i sistematizat, bazat pe scheme generale care
ajuta utilizatorii in aplicarea Metodologiei Mc001-2006 atét pentru cladirile noi cét si
pentru cele existente.

Breviarul preia din Metodologia Mc001 o serie de relatii de calcul necesare
pentru a intelege schemele generale §i etapele care trebuie parcurse. Pentru valorile
parametrilor de calcul se fac frimiteri la Metodologia de calcul Mc001 si la anexele
cuprinse in aceasta lucrare,

In ceea ce priveste ciclul de viatd, costul unei cladiri cuprinde urmatoarele
aspecte:
« Costul controlarii emisiilor atmosferice,
+ Costul resurselor in timpul extractiei si fabricatiei produsului. De exemplu, costul
energiei, transportului, ambalrii, deseurilor si emisiilor.
+ Costul tratarii i eliminarii deseurilor.
« Costul taxelor ecologice.
« Costul masurilor de reabilitare a poluarii.
» Costul gestiondrii ecologice.
» Costul utilitatilor, de exemplu apa, eleciricitate si gaz.



2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII
2.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Analiza energetica presupune ca pe baza informatiitor privind:

- zona climatica in care este amplasata cladirea, inclusiv vecinatatile,

- tipul cladirii conform clasificarii din capitolul I al Breviarului de calcul,

- caracteristicile termo-tehnice ale elementelor de constructie care alcituiesc
-anvelopa cladirii, starea $i configuratia acestora,

- tipurile instalatillor interioare existente si starea acestora, caracteristicile tehnice si

-regimul lor de functionare, precum si starea acestora,

-8a se calculeze estimativ si in conditii normale de functionare, foate consumurile
energetice anuale globale (MWh/an) si specifice (kWh/m2 ,an) ale sistemelor de
instalatii cu care cladirea este echipata.

Toate informatiile necesare calculelor de consumuri energetice vor fi culese
alat direct pe teren cat i din documentatia lehnica existenta (Cartea Tehnicé a
Constructiei). Formulele aplicabile fiecirui caz in parte sunt prezentate detaliat in
Metodologia Mc001, partile P 1 i P I,

incadrarea ciadirii, conform legislatiei in vigoare;
- perioada cand a fost proiectatd constructia: 1987
- suprafata construita — 1.439 mp
- suprafata construita desfasurata — 4.284 mp
- sistemul structural:
Scoala gimnaziala CAIUS IACOB este alcaluita din patru corpuri de
cladire .
Corpul de cladirea C1 are ca destinatie sala de sport si fesfivitati si are
regim de inaltime P+E cu structura de rezistenta alcatuita din ;
- fundatji continut din beton cu latimea de 65 ¢m si adancimea de fundare de
aproximativ 1.70m ,
- pereti portanti din zidarie de caramida
- planseu din beton armat peste parter si pe structura de lemn la etaj
- acoperis de tip terasa

Corpul de cladirea C2 are destinatia de grupuri sanitare si vestiare
pentru sala de sport si are regim de inaltime P+2E cu structura de rezistenta
alcatuita din :

- fundatji continui din beton cu latimea de 50 cm si adancimea de fundare de
aproximativ 1.40m - 1.50m ,



- pereti portanti din zidarie de caramida
- planseu din beton armat atat peste parter cat si peste etaj
- acoperis de tip terasa

Corpul de cladirea C3 are destinatia de scoala si are regim de inaltime
P cu structura de rezistenta alcatuita din
- fundatii continui din beton cu latimea de 45 cm si adancimea de fundare de
aproximativ 1.10m - 1.20m,
- pereti portanti din zidarie de caramida
- planseu pe structura din lemn peste parter
- acoperis de tip terasa

Corpul de cladirea C4 are desfinatia de scoala si are regim de inaltime
P cu structura de rezistenta alcatuita din :
- fundatjii continui din beton cu latimea de 50 cm si adancimea de fundare de
aproximativ 1.20m - 1.30m,
- pereti portanti din zidarie de caramida
- planseu din beton armat
- acoperis de fip terasa

Tn conformitate cu criteriile enumerate mai sus, conform normativului P 100 - 92, tab.
11.2 cladirea se incadreaza in grupa de constructii A.4.

Zona i amplasamentul;

- Cladirea se afla in municipiul Arad, str. Nucet, nr. 3

Eiementele caracteristice privind amplasarea cl4dirii sunt urmatoarele:

-zona climatica: 1, conf hartii de zonare climaticd a Romaniei, fig. Al din SR 1907-1,
Te=-12°C;

-zona eoliana: [V - conform hartji e incadrare a localitfilor in zonele eoliene, Fig.4
din SR 1907/1-97;

-pozilia fata de vanturile dominante: amplasament moderat adapostit pentru fatade;
-amplasare fata de cladirile invecinate: conform planului de situatie;

-clasa de importanta a constructiei dupa "Cod de proiectare. Proiectarea structurilor
pentru constructii® CR 0-2005: clasa 3;

-clasa de importanta si de expunere la cutremur conf, P100 - 2006: clasa IlI:

- tamplarie metalica (ochiuri metalice fara deschidere),

- inveliloare in doua ape, inalta, realizata din ISOPAN, sprijinit pe structuri
metalice improvizate,



jgeaburi si burlane metalice,
- trotuar de protectie numai pe doua laturi,
- fundatii locale, in zonele de fixare a stalpilor metalici, realizati din profile

Corpurile de cladire din cadrul scofii gimnaziale CAIUS IACOB de pe strada
Nucet numarul 3 sunt racordate la caldura la sistemul propriu dotat cu central pe
gaze natuarle.

Exisla mai multe grupuri sanitare separate pentru fete si baieti , dotate cu
lavoar si vase de we . Apa calda este asigurata de la central proprie .

2.2. Elemente de alcatuire de structura de rezistenta

Peretii exteriori sunt realizati din diverse tipuri de caramizi, acoperiti cu tencuiala,
rezultand o grosime relativ uniforma a acestora de circa 25¢cm.
Cladirea nu are niciun fel de termoizolatiei.
O buna conformare Tn raport cu actiunea seismica este conditionata de
satisfacerea urmatoarelor cerinte:

- adoptarea unor forme in plan care sa evite disimetrii pronuntate in distributia
maselor si a rigiditatilor;

- dispunerea cét mai simetrica a stéapilor de rezistenta in raport cu axele
principale ale structurii;

- distribuirea cat mai uniforma a stélpilor de rezistenta sau a diafragmelor in
planul cladirii [a distante care sa permita planseelor sa-si indeplineasca in
bune conditiuni rolul de saiba (de unificare si coordonare a deplasarilor la
fiecare nivel al cladirii);

2.3. Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Corpurile de cladire din cadrul scolii gimnaziale CAIUS IACOB de pe strada
Nucet numarul 3 sunt racordate |a caldura la sistemul propriu dotat cu central pe
gaze natuarle.

Exista mai multe grupuri sanitare separate pentru fete si baleti , dotate cu
lavoar si vase de wc . Apa calda este asigurata de la central proprie .

Utilizarea energiei solare pentru furnizarea apei calde menajere s-a dovedit a
fi o solufie perfect viabila. Principiul de functionare al sistemuiui de incalcalzire a apei
cu energie solara este simplu, iar tehnologia este deja bine cunoscuta si fiabila.
Energia solara este nepoluanta, inepuizabild, ecologica si siguré. Aceasta faciliteaz3



economisirea resurselor energefice, fard a produce degeuri sau a emite gaze
poluante, precum dioxidul de carbon.

Mai presus de problemele poluarii si de impactul gazelor de serd, furnizarea
de apa calda menajera reprezinta o parte considerabila a facturii la energie a
cladirilor, care poate fi redusa prin folosirea energiei solare. Conditjile necesare
pentru o buna si durabila exploatare a sistemului trebuie stabilite Tn etape in cadrul
principiului ,GRS" (Rezultate Garantate prin Folosirea Energiei Solare). Garanfjile ce
vor fi oferite pentru aplicatjile colective sunt semnificative.

Soarele reprezinté o sursa de energie gratuita si ecologica. Radialia solar3
anuald medie in Romania variza intre 1,100 si 1,300 kWh/m2

Conform Certificatului de Performanta Energetica de la Scoala CAIUS IACOB
consumul anual specific de energie (Kwh/mpan) este de 197.41 din care
consumul anual specific de energie pentru ACM este de 54,19 (Kwh / mpan)

Pentru prepararea apei calde menajere se propune realizarea unui sistem
cu panouri solare pentru ACM, care sa asigure o parte din energia necesara
incalzirii ACM din energie regenerabila (solara).

Calculul energiei regenerabile (solara) propusa a fi folosita la preparare ACM

Dimensionarea instalatiei pentru incalzirea ACM prin folosirea energiei solare se
face plecand de la numarul de persoane ce ulilizeaza aceasta resursa, precum si
timpul utilizarii resursei. In cazul Scolii CAIUS IACOB din municipiul Arad avem un
numar de 726 de copii, profesori si personal angajat.

Un consum casnic mediu este de 50 litri apa calda / persoana / zi.

Capacitatea zilnica de incalzire a unui panou solar, montat intr-un circuit de
prepararea ACM este de 75 litri / mp panou solar (temperatura apei este de 55 - 60
°C} in functie de nivelul radiatiei solare.

Cantitatea medie de radiatie solara este :

LUNA IAN | FEB | MAR | APR | MAI [IUN | IUL | AUG | SEP |OCT | NOV | DEC

Kwh/mp/zi | 1,26 11,94 1291 /394 {503 560 |615|553 (4,15 (258 [ 1,37 | 1,10

Media insolatiei pemtru perioada cu activitate solara este de 2,86, kwh / mp /
zi si avand in vedere faptul ca randamentul panourilor solare in prezent este minim
garantat de producatori la o valoare de 95%, va rezulta o valoare medie a insolatiei
de 2,71 kwh/mp/zi, pentru perioada de activitati scolare din timpul anului si anume
perioada : septembrie — decembrie, respectiv ianuarie - iunie.

Folosind panouri solare cu o suprafata de minim 2,4 mp (dimensiune comuna
pe piata panourilor solare), pentru a acoperi un necesar de minim 10% din energia




primara folosita este necesar sa se foloseasca un numar de 65 panouri solare,
avand in acest fel cantitatea de energie regenerabila produsa :

50 panouri solare x 2,4 mp / panou solar x 2,71 kwh / mp / zi = 325,93 kwh /
zi ceea ce inseamna : 118.966,68 kwh / an.

Avand in vedere faptul ca suprafata utila a Scolii CAIUS |IACOB din
municipiul Arad este de 4.284 mp va rezulta urmatorul consum specific din resurse
regenerabile : 118.966,68 kwh/an:4.284 mp=27,77 Kwh/mp/ an (va
reprezenta circa 49,36% din necesarul de consum energetic pentru producerea
ACM,).

Dupa cum se poate observa acest consum de 27,77 kwh / mp / an din
resurse regenerabile (energie solara - pentru incalzire ACM) reprezinta 15,89
% din consumul tota! de energie primara al cladirii ce adaposteste Scoala
CAIUS IACOB din municipiul Arad, care este de 197,41 kwh/mp/an-la
inceputul implementarii proiectului (fara reabilitarea termica).

Instalatia, pe langa panourile solare, va fi completata cu urmatoarele
echipamente:

- un buffer de 5000 litri;

- controller solar;

- grup de pompare solar;

- un schimbator de caldura in placi de 60Kw;

- ovana cu trei cai ce va asigura un debit de ACM constant la o temperatura
pre-determinata;

Energia finald/primara - din Raportul de audit energetic

Corsum spacilc anergia Snpla
factor {din conifcatul ga pedontans enerpetica) Sompum b | Somum 2 | yicelade | Consum total smual
comersie s energla | o8 m:m emis achivatant de
inenergia |  ineatzvo acm | Bumlnat chmalzare toald primans coz ‘enarghe fnislalpdma
primam |[watime, sn] | oWhime, an)] JWvmp, enj Wimp, an} {KWhimg.an] | [whvmg,en) [ng CO2mp,an] [kWhfan]
lge2e naweis 1,47 1&J S48
Itectriciiate SEN 282 1480
energie Facing
[anergle finala - wma 41_&. ST
anargia primara m.zsl m.aol u.nl 0,00 ma' 41,88 1,081.408,33)




Energia finalé/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de méasuri
1 APLICARE MASURI FARA RES

TEraum Spetiic eneiga fnala
{dupa aplicaraa mnlwg;:dﬂordemasm. Earalcu m:! totad Cmsusr:::::; \ndical da rionsum lotal anugl
factar mmw‘ N de envgin emlsl echivalan _ee »

comersia | ineatsre BCM Huminat climabzare finala primara coz d

In energie |Fowmsmp, an| RWhimp, an)| pwhinp. anl|  Rnmp.en] | kwvmp.an] | [kWhvimp,an) | (K@ CO2me.an) fxWhan)
|paze naturaie 1,17 55 44 4_!_.‘5l
slectiicitale SEN 2,62 1430

gie racle

energis finala 115,18 24,56) 493.473,96
|energia primara 14,86/ £3,18) 37,47, 0,00 154 51 2,5, ELE 19337

Energia finala/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri
2 APLICARE MASURI CU RES

emprgie finala uilizang
surse regenerabia de
anargie (peletl 35 PV) 0.001 .77 0,00 21,77 LAL| 1.08

eanergle finala

ulliizand surse fosile 5544 17.68] 1430 0,00 87,42 0,38
energia primara
erilizand suras fosila 123,02 21,

1otal enargie primara
sirse reganarablle
sl fosile) 136.79] 22,59 60,312,800

% wlllizare suse
regonamblle din (otat
(Consum snengin
pimara dupad
implamentaea
masislior 15,897

2.4, Evaluare

Constructia in ansamblu se prezinta in stare de inceput de degradare fizica la
toate punctele de finisaj, acoperis,hol.Se vad urme de infiltratii de apa meteorica in
mai multe incaperi la plafon.Vopsitoriile de pe fatade sunt sterse, tencuiala find deja
crapata in multe locuri.

Evacuarea apelor pluviale se face prin sistemul clasic de evacuare prin
burlane si jgeaburi din tabla zincata.

Cele de mai sus se constitue ca MOTIVATIE pentru elaborarea expertizei, in
conformitate cu Legea 10/95 si conform O.G Nr. 29/30.01.2000, CONDITIONAT,
avand in vedere exploatarea necorespunzatoare din punct de vedere energetic,
precum si nerespectarea conditiilor de calitate ale realizarii si exploatarii constructiei,



in scopu! reabilitarii termice a fondului construit existent si stilllulérii economiei de
energie.

3. RAPORTUL DE EXPERTIZA
3.1. informatii generale:

Cladirea se afld in ,conform SR 190711-97, 190712-97, zona climatica la care
temperatura ext = -12gr..C considerand o umiditate exterioara relativa de 60%.
Coeficientul global de izolare termica este un nivel conventional al nivelului de
performanta termoenergetica de iarna al unei cladiri in ansamblul ei, sau a unei parti
de cladire distincta din punct de vedere functional.

Pe langa performanta tennoenergetica globala, cladirea in ansamblul &i si
elementele de inchidere sa raspunda si celorlalte criterii de performanta privind atat
confortul interior din punct de vedere termotehnic, cat si transferul de caldura si
masa prin elementele de inchidere.

v - volumul cladirii — 13.743,70 [m3]
Vioc — velumul locuibil al cladirii - 13.743,70 [m3]

Vine - volumul incalzit al cladirii — 13.855,55 [m3]

Calculul performantei energetica a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape
principale:

1.Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii (partea de
constructii);

2.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii, pentru
prepararea apei calde de consum si pentru iluminat { partea de instalatii).

Principalele etape care urmeaza a fi parcurse sunt urmatoarele:
Constructii:
1.Determinarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele
de anvelopa prin care se pierde caldura(R");
2.Determinarea cuplajului termic corectat ( (LbL) );




3.Calcutul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele
interne (Qi) si aportul radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatii:
4 Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (QL);
5.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qh);
6.Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de
incalzire inclusiv pierderile de caldura recuperate (Qth);
7.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de incalzire si a caldurii
recuperate de la subsistemul de incalzire: coloane + racorduri {Qrhh);
8.Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de distributie apa calda
pe perioada de incalzire (Qrhw);
p1- starea subsolului tehnic - 1
p2- usa de intrare in cladire - 1
p3- starea elementelor de inchidere mobile - 1
p4- starea armaturilor de inchidere si regiaj de la corpuri statice - 1
pb- intretinerea instalatiei de incalzire exterioara - 1
pb- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1.03
p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumuriior de caldura
-1.15
p8 - starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori - 1.05
p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de urniditatea al acestora - 1.02
p1 0- starea acoperisului de peste pod - 1.1
p11- starea cosurilor de evacuare a fumului - 0
p12- existenta sistemului de ventilare organizata - 1.06

Denumire Material Grosime [m] A Jwimk] Coeficient
depreciere
ZIDARIE Zidarie din 0.3 0.8 1
CARAMIDA caramizi pline |
PLINA 30 CM .
Tencuiala din 0.05 0.72 i1
| martar si var
ZIDARIE Tencuiala din 0.02 07 1.04
CARAMIDA martar si var
PLINA 35 CM
Zidarie din 0.35 0.8 1.02
caramizi pline
Tencuiala din 0.03 0.87 1.05
morar si var




Plansee

Stratificatie plansee
Denumire Material Grosime [m) Alw/mk] Coefficient
depreciere
Pod vechi Pin si brad- 0.06 017 1
perpendicular pe
fibre
Zgura expandata | 0.2 0.31 1
e 900
Mortar de 0.015 0.87 1
ciment si var
Sapa egalizare 0.04 0.46 1
PARDOSEALA SAPA DE 0.06 0.46 1.03
CIMENT CIMENT
SCLIVISIT
BETONB100 0.12 1.62 1
[ PIETRIS 0.2 0.7 1
ARGILA 0.5 12 1
PARDOSEALA GRESIE 0.01 203 1
GRESIE |
SAPA DE 0.05 0.46 1
CIMENT :
BETONB10D 0.12 1.62 1
PIETRIS 0.2 0.7 1
ARGILA 0.5 1.2 1
PARDOSEALA DUSUMEA 0.022 0.17 1.02
DUSUMEA
SAPA DE 0.05 0.46 1
B - CIMENT
BETONB100 0.12 1.62 1
PIETRIS 0.2 0.7 1
ARGILA 0.5 1.2 1
Denumire Material orientare Suprafata RIm2KJW)
Fereastra 1 PVC E 9.2 0.55

Date intrare incalzire:

Ttur=65 [aC)




Tretur=50[°C]
nem=0.93
nec=0.94
eem=57.5[°C}
th=5247.757 [ore]

Date intrare consum apa calda:

Tac=40 [0C)

Tar=10 [0C]

a=75[11omzi])

numar ulilizatori = 44

th = 8760.96[ ore] - durata in ore de livrare a apei calde intr-un an fi=1.3
f2=1.05

Date intrare consum iluminat;

Tip apartament Suprafata [m?) Nr. apartamente Bai iluminate
natural

14.8 195 1 Da
superior vitrate

406.6036 227.4986 251.5357 57.38181 0.7869327

_Thl lwik]

Perete Planseu Planseu inferior | Elemente total
superior vitrate

406.6036 227 4986 251.5357 57.38181 943.0197

Note energetice ale cladirii
CLADIREA REALA cu consum specific de caldura pentru incaizire, apa caldé de

consum si iluminat: qT = 197,41 kWhl/mp/an, i se atribuie nota : 76,39 .

CLADIREA DE REFERINTA cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa
calda de consum si iluminat: qT = 115,19 kWhI/mp/an i se atribuie nota : 92,66

Cladirea de referinié - determinarea caracteristicilor cladirii de referinta:

» Forma geometrica, volumul si suprafata totald a anvelopei -aceleasi ca si cladirea
reald

» Suprafata elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti



exteriori vitrati) pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale;

+ Rezistentele termice corectate ale elementelor de canstructie din componenta
anvelopei cladirii sunt urmatoarele:

Pereti exteriori opaci verticali: RPE = 1,40 m2K /W

Tamplarie exterioara: RF = 0,50 m2K / W

Terasa exterioara: RTE = 3,00 m2K /W

Perele exterior orizontal (inferior): RPePd = 4,50 m2K /W

Celelalte rezistente termice se considera ca in cazul cladirii reale.

« Valorile absorbtivitatii la radiatia solara a elementelor de constructie sunt
urmatoarele:

-perete exterior opac vertical: aabsPe = 0,40,

-terasa exlerioara / acoperis: aabsT = 0,60;

« Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ar)= 0,26;

« Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;
« Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de 0,5 h-1 (tamplarie
exterioara cu garnituri speciale de etansare, ventilare de lip controlat);

« Sursa de caldura pentru incalzire si preparare a apei calde de consum este statie
termica compacta racordata sistemul districtual de alimentare cu caldura;

» Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice,
dimensionate conform SR 1907 si STAS 1797/2;

« Instalatia de incalzire intericara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic
atat la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul
corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare
de costuri de incalzire;

» Instalatia de apa calda de consum este dotata cu debitmetre inregistratoare
montate pe punct de consum de apa caida;

* Nu exista pierderi de fluid in instalatiile interioare;

» Conductele de distributie din spatiile neincalzite {sunt izolate termic cu spuma
poliuretanica Aiz = 0,045), avand o grosime de 3,5 cm;

» Coeficientul de penalizari ale notei energetice p0 = 1,00.

CONCLUZII

In urma introducerii datelor si rularii programului TERMOEXPERT a rezultat un
consum anual specific pentru incalzire de 197,41 kWhim2an (respectiv valori
ale rezistentelor medii corectate ale elementelor de anvelopa inferioare celor
normate minime, coeficientul global de izolare termica G>GN), deci in
concluzie trebuie prevazute solutii de reabilitare termica pentru reducerea
acestui consum,



3.2.  Informatii privind constructia celor patru corpuri de cladire

Sd- suprafata desfasurata - 4.472 [m2]

Sloc - suprafata locuibila — 4.284 [m?2)

Sine - suprafata spatiilor incalzite — 4.284 [m2]
Su - suprafata utila - 4.284 [m2]

v - volumul! cladirii —13.528 [m3]

Vloc - volumul locuibil al cladirii — 13.743[m3]
Vine - volumul incalzit al cladirii - 13.528[m3]

Descrierea generala a constructiei

Evaluarea performantei energetice a constructiei

Calculul performantei energetica a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape
principale:

1.Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii {partea de constructii);
2.Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii, pentru prepararea
apei calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).

Principalele etape care urmeaza a fi parcurse sunt urmatoarele:

Constructii:

1. Determinarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele de anvelopa
prin care se pierde caldura(R');

2. Determinarea cuplajului termic corectat ( {L:bL) );

3. Calculul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele interne (Q;)
si aportul radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatii:

1. Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (Qd;

2. Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qh);

3. Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de incalzire
inclusiv pierderile de caldura recuperate {Qlh);

DI2 - 192 [zile] si Te = -12[°C]



Faclori de penalizare ai cladirii initiale

po = 1.293 dupa cum urmeaza
p 1- starea subsolului tehnic - 1
p2- usa de intrare in cladire — 1,01

p3- starea elementelor de inchidere mobile -

p4- starea armaturilor de inchidere si reglaj de la corpuri statice - 1,02

p5- infretinerea instalatiei de incalzire exterioara - 1

p6- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1.03
p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumuritor de caldura
-1.15

p8 - starea finisajelor exterioare ale perefilor exteriori - 1

p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de umiditatea al acestora - 1
p 1 0- slarea acoperisului de peste pod - 1

p 11- starea cosurilor de evacuare a fumului - 0

p12- existenta sistemului de ventil are organizata - 1.06

Componenta elemente de anvelopa :

Pereti
Stratificatie pereti
Denumire Material Grasime [m) A[wimk] Coeficient
depreciere
ZIDARIE Zidarie din 0.3 0.8 1
CARAMIDA caramizi pline
Plansee
Stratificatie plansee
Denumire Material Grosime [m] o [w/mk] Coefficient
depreciere
Pod vechi Pin si brad- 0.06 0.17 1
perpendicuiar pe
fibre
Zgura expandata 0.2 0.31 1
900
Mortar de ciment 0015 0.87 1
Sl var
Sapa egalizare 0.04 0.46 1




PARDOSEALA SAPA DE 0.06 0.46 1.03
CIMENT CIMENT
SCLIVISIT
BETONB100 0.12 162 1 i
PIETRIS 02 07 1 N
ARGILA 05 1.2 1
PARDOSEALA GRESIE 0.01 203 1
GRESIE
SAPA DE CIMENT 0.05 046 1 N
Elemente vitrate
Material R jmlik] o
PVC 0.55 0.75
PVC 0.55 0.75
Cenumire Material orientare Suprafata Rimikav] E
Fereastra 1 PVC E 92 0.55 |
Date intrare incalzire
Ttur=65 [0C]
Tretur=50{°C]
nem=0.93
nec=0.94
aprilie 30 13.95 20 18.74508 30
Mai 3 212 20 18.74508 6.035217
iunie 30 25.55 20 18.74508 0
iulie 31 27.85 20 18.74508 0
august 31 27.55 20 18.74508 0
septembrie 30 22.65 20 18.74508 0.6213235
octambrie KY 147 20 18.74508 K|




noiembie | 30 6.9 2 18.74508 30
decembrie 31 03 20 18.74508 31
Total Dz=218.6565 {zile]
Oem =5.878487 [0C]
Dz (ti-Oem) = 3087.761[°C]
Caracteristici termice ale constructiei
Arii anvelopa [m2]
Pereti Plansee Plansee Elemente Total AN (lim) Gw/m'k]
supenoare inferioare vitrate
195.84 257 256.75 31.56 741.15 1567742 | 2164753
Cladire nereabilitata
Rezistenta termica corectata [m2k/w]
Perete Planseu superior | Planseu inferior Elemente vitrate lotal
406.6036 227.4986 251.5357 57.3B1B1 0.7859327
Qdkwhlan} Qgfkwhlan] Qhlkwhian] | . Qth[kwhian] Qfblkwhian] gincjkwh/nr'an]
75664.23 6300.868 69363.37 0648.348 79011.72 509.753
Aporturi energetice pentru incalzire cladirea de referinta:
Qi [kwhlan) =3253.609Qs[kwhlan] =3047.259
Consumuri pentru incalzire cladire de referinta:
QL fkwhian) Qgfkwhian] Qhfkwhian] Qthjkwhian] Qfhflowhian) ginc
[m'an]
30713.27 £300.868 2441241 3395.731 27808.14 179.4072




Consumuri preparare apa calda menajera ;
Sem=8760.96 [°C]

Vac =109.5 [m3]

Vacc=39.96749 [m3]
Qac=3752.862 [kwhlan]
Qacc= 913. 1962[kwhlan]

Consumuri fluminat

Sv=70.3 [m2]

SviSinc = 0.4535484
Wil =3174.6 [kwh/an]
wil= 20.48129{kwh/m2an]

combinatie Solutie perete Solutie Solutie planseu Solutie Ns[ani]
planseu inferior ferestre
superior
Pachet 1 1 POLISTRIEN 1.Vala oFARA FVC 25
EXPANDAT 10 minerata 10 [ZOLATIE
CM EPS AF cm
PLUS
AUSTROTHERM
Pachet 2 2.POLISTIREN 33.Vata 21.POLISTIREN PVC 25
EXPANDAT 15 minerala 20 EXTRUDAT 5
CMEPSAF cm CMXPS 30
AUSTROTHERM INF
Pachet 3 1 POLISTRIEN 33.Vala I.LPOLISTIREN PVC 25
EXPANDAT 10 minerala 20 EXTRUDAT
CM EPSAF cm 2.5 CM XPS
PLUS 30 INF
AUSTROTHERM
Cladire reabilitata:
Rezistenta termica corectat {rrr'k/w]
Denumire Perete Planseu Plansau Elemente total
solutie superior inferior vitrate
Pachet 1 3.606648 3.402405 1.029213 0.55 1.697243
Pachet 2 5163148 5675132 2457685 0.55 3.024B34




Pachet 3 3.606648 5.675132 1.7433%9 0.55 2.436097

Denumire Perete Pianseu Planseu Elemente total
solutie superior inferior vitrate

Pachet 1 3.606648 3.402405 1.029213 0.55 1.697243
Pachet 2 5.169148 5675132 2457685 0.55 3.024834
Pachet 3 3606648 5675132 1743399 0.55 2435097

Cladire reabilitata

Denumire Perete Planseu Planseu Eiemente total
solufie superiar Inferior vitrate

Pachet 1 3.606648 3.402405 1.026213 0.55 1697243
Pachet 2 5169148 5.675132 2.457685 0.55 3.024834
Pachet 3 3.606648 5.675132 1.743399 0.55 2.436087

Analiza eficientei economice a lucrarilor de inferventie

Indicatori economici : preturile unitare luate in considerare

combinatie perete Planseu Planseu Elemente Total
superior inferior vitrate

Fachet 1 33 27 0 80 140

Pachel 2 42 38 25 80 185

Pachet 3 33 38 18 a0 169

3.3. Determinarea temperaturilor interioare rezultante medii a zonelor

principale

Temperatura interioara rezultanta medie a zonei principale; si este identica
cutemperatura intericara medie de calcul a cladirii determinata cu SR 4839-97 rel
(4): i pentru incaperile ce alcatuiesc aceasta zona:




Qi = 18,67 °C

3.4. Determinarea temperaturii reduse din spatiul incalzit

Prin folosirea formulei specifice de calcul avem:

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii

Tir=17,38°C

« refacerea izolatiei conductelor de distributie agent lermic incalzire si apa calda de
consum aflate in subsolul ciadirii

« montare robineti cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire

« montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece

» montare sistem panouri solare pentru aport la ACM

* montarea becurilor economice in locui celor incandescente

» asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridé a

apartamentelor (introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si
evacuare aer interior prin bai §i grupurisanitare)

3.5. Determinarea temperaturilor exterioare echivalente

Temperaturi Exterioare Echivalente ale peretilor exteriori opaci si terasei: tEPe [NP

048/2000 rel (11))
Temperaturi Exterioare Echivalente ale peretilor exteriori vitrati ai anvelopei: tEF

3.6. Temperatura exterioara virtuala a cladirii

Lun I Il HmELY; V Vi VIE | VL | IX X | Xl | Xl
a
Tev |04 |13 |45 (851181140 148|147 [118 |77 (38|09
2 9 1 3 8 8 5 5 5 3 4 0
3.7.  Determinarea numarului de schimburi de aer total :na

na=0.5 schimburi / ora




3.8. Determinarea numarului corectat de grade-zile pentru incalzire

inceputul si sfarsitul sezonului de incalzire se determina din verificarea
conditiei de identitate intre temperatura interioara redusa din spatiul incalzit, tiR si
temperatura exterioara de referinta caracteristica spatiului incalzit, teR.
Se determina utilizand doua metode si o combinatie a celor doua:
A. metoda grafica:
B. metoda analitica.
C. metoda grafo-analitica.

Reprezentarea grafica a functiilor: text, ter, ti, tir, ca functii de timp.

Metoda grafica
In urma calculelor a rezultat urmatorul tabel:

LUNA Text Ter Ti Tir

°C °C °C °C
AUGUST 21,2 21,24 20 17,83
SEPTEMBRIE 16,9 16,96 20 17,83
OCTOMBRIE 10,8 10,88 20 17,83
NOIEMBRIE 5,2 5,25 20 17,83
DECEMBRIE 0,2 0,29 20 17,83
IANUARIE 2,4 -2,26 20 17,83
FEBRUARIE -0.1 0,07 20 17,83
MARTIE 4,8 4,96 20 17,83
APRILIE 11,3 14 20 17,83
MAI | 16,7 16,76 20 17,83

] ' |




JUNIE 20,2 20,24 20 17,83
IULIE 22,0 220 20 17,83
Reprezentarea grafica a functiilor: text, ter, b, tir
26.0 l
24.0
22.0 -—3q ﬁ:
20 TN T
g 0 O I R T T e 2 e 1 A ;:J_:y-— =
: 14.0 Y )rJ/
< 1&: Y /f o —o=text
w N\ [ | ~0O—t int Redus
= %g I\ /1 =t Xt ref
E 4.0 ‘l\\‘\ v /o4 0=t int
b= g.g »
i ~~
Metoda analitica
In urma calculelor a rezultat urmatorul tabel:
LUNA Numar Ter Tir DzK NgzK
zile °C °C zile grade-zile
AUGUST 31 21,24 17,83 a 0
SEPTEMBRIE 30 16,96 17,83 21 18,27
OCTOMBRIE 31 10,88 17.83 31 215,46
NOIEMBRIE 30 5,25 17,83 30 377 4
DECEMBRIE 31 0,29 17,83 Ky 543,74
IANUARIE 31 2,26 17,83 3 622,79
FEBRUARIE 28 0,07 17,83 28 497,28
MARTIE 31 4,96 17,83 KY 399,28
APRILIE 30 11,4 17,83 30 182,9
MAI 31 16,76 17,83 25 26,75




IUNIE 30 20,24 17,83 0 0

IULIE 31 22,0 17,83 0 0

Avem astfel : Dz = 258 zile 5i Ngz = 2894 17

3.9. Determinarea aporturlor interioare de caldura

Pentru cladirea studiata avem total aporturi interioare = 1.372,16 W

3.10. Penalizari

Cladirii studiate i-au fost aplicate urmatoarele penalizari:
p 1- starea subsolului tehnic - 1
p2- usa de intrare in cladire - 1,01
p3- starea elementelor de inchidere mobile - 1
p4- starea armaturilor de inchidere si reglaj de |a corpuri statice = 1,02
p5- intretinerea instalatiei de incalzire exterioara - 1
p6- existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor de incalzire - 1.03
p7 - existenta echipamentelor de masura pentru decontarea consumurilor de
caldura - 1.15
p8 - starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori - 1
p9- starea peretilor exteriori in functie de gradul de umiditatea al acestora - 1
p 1 0- starea acoperisului de peste pod - 1
p 11- starea cosurilor de evacuare a fumului - 0
p12- existenta sistemului de ventil are organizata - 1.06

Obtinem PO = 1,293 si astfel avem urmatoarele recomandari pentru reducerea
costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:

- Anveloparea peretilor exteriori ai cladirii

- Reabilitarea acoperisului si termoizolarea podului cladirii




4. CERTIFICATUL ENERGETIC

Certificatul energetic este un document de informare ce ofera date cu privire la
performanta energetica a unei cladiri, performanta evidentiata prin consumurile
specifice ale acesteia. Prin acest Certificat Energetic cladirile sunt incadrate in clase
de consum energetic si li se ofera note energetice.

Certificatul Energetic (Certificatul de Performanta Energetica) este un
document tehnic cu caracter informativ, care atesta performanta energetica a cladirii
prin compararea acesteia cu cladirea de referinta stabilita prin metodologie , precum
si incadrarea cladirii intr-o clasa de performanta energetica. (definitia din
Metodologia MC-001/2006)

Certificatul energetic este o cerinta a Uniunii Europene ce trebuia pusa in
practica din 2007, de la aderare. Incepand cu acest an, certificatul a devenit
obligatoriu la vanzarea sau inchirierea unui imobil in Romania.

Pornind de la caracteristicile reale ale sistemului constructie - instalatii
aferente (stabilite printr-un audit energetic), certificatul energetic incadreaza cladirea
in clase de performanta energetica si de mediu si acorda totodata locuintei o nota
energetica care ofera proprietarului informatii privind consumul real de energie, deci
la cat se ridica cheltuielile lunare de intretinere si cali bani va avea de cheltuit pentru
a aduce casa la parametri optimi,

Astlel, cladirea este incadrata intr-una din cele sapte clase energetice,
pomind de la clasa A caracterizata prin consumul cel mai scazut de energie, pana la
clasa G corespunzatoare celui mai ridicat consum specific de energie.

In functie de performanta energetica avuta cladirile se clasifica in 7 clase pe o
scala energetica, pornind de la clasa A caracterizata prin consumul cel mai scazut
de energie, respectiv un consum de pana in 125 de kWh/mp/an, pana la clasa G
corespunzatoare celui mai ridicat consum specific de energie, respectiv un consum
de peste 820 kWh/mp/an.

Sistemul de notare e de la 1 la 100, nota calculata, dupa un criteriu bine
stabilit, fiind cu atat mai mare cu cat cladirea are o eficienta energetica mai ridicata.
Conform Legii nr.372/2005, certificatul energetic al cladirii (denumirea completa fiind
Certificat de Performanta Energetica) este un document tehnic care are caracter
informativ si care atesta performanta energetica a unei cladiri.

Certificatul Energetic cuprinde valori de referinta prevazute in reglementarile
tehnice in vigoare, care permit clientilor sa compare si sa evalueze performanta
energelica a cladirii.

Certificatul Energetic poate fi insotit de recomandari de reducere a costurilor,
prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii,



Performanta energelica a cladirii reprezinta energia efectiv consumata pentru
a raspunde necesitatilor legate de ufilizarea normala a cladirii, necesitati care includ
in principal: incalzirea, prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si
iluminatul.

Performanta energetica a cladirii se determina pe baza unei metodologii de
calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza
tinand cont de mai muiti factori externi si interni ai cladirii: izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, amplasarea cladirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele
proprii de producere a energiei, climatul interior al cladirii, care influenteaza
necesarul de energie.

Certificatul de performanta energetica in stare initiala este atasat acestui
studiu.

5. CALCULUL COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA “G"

Prin prezentu! memoriu tehnic se stabileste calculul coeficientului global de
izolare termica (G) care exprimé pierderile totale de caldur3 la cladirile de
locuit.Normativl 13/2002 - Proiectarea si executarea inslalatiilor de incalzire centrala;

Prezentul memoriu a fost intocmit respectand urmétoarele acte normative:
(1) C 107/3-05 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construciie al
cladirilor.

(2) G, 07/5-05 Normativ privind calculul 1ermotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

(3) CI 07/4-05 Ghid peniru calculul performantelor terrotehnice ale clédirilor de
locuit {4) Legea 10/95 - Privind asigurarea durabilitatii, siguranta in exploatare,
funclionalitatea si calitatea constructiilor.

Considerente generale

Cladirea se afl4 in ,conform SR 190711-97, 190712-97, zona climatica la care
temperatura ext = -12gr..C considerand o umiditate exterioara relativa de 60%.
Coeficientul global de izolare termica este un nivel conventional al nivelului de
performanta termoenergetica de iarna al unei cladini in ansamblul ei, sau a unei parti
de cladire distincta din punct de vedere functional,

Pe langa performanta tennoenergetica globala, cladirea in ansambiul ei si
elementele de inchidere sa raspunda si celorlalte criterii de performanta privind atat



confortul interior din punct de vedere termotehnic, cat si transferul de caldura si
rmasa prin elementele de inchidere.

Calculul coeficientului global de izolare termica G

1..Baza de proiectare

- N. C10711-05 - Metodologia de calcul al periormantei energetice a cladirii.

- L MCO001/1/2006 - Metodologie de calcul al periormantei energetice a cladirii.

- SR 1907-1-97 - Ingtalatii de Inclzire. Necesarul de caldura. Prescnptu de
calcul.
- SR 1907-2-97 - Instalatii de incélzire. Necesaru! de caldurd. Temperaturi

interioare conventionale de calcu.

2.Premise de calcul

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de pertormanta termoenergetica
globala se face cu relatia:

G s GN [Wim3 K]

in care:

G - coeficient global de izolare termica;

GN - coeficient global de referinta.

Caracteristicile generale ale cladirii;
Cladire de locuit categoria 1 cu destinatie cladire de locuit, cu ocupare continua,
aflata in zona clirnatica 2.

3.Calculul coeficientului global de izolare termica - G
Conform punctului 3.1 din Nrmalivul CI0711-05 coeficientul de izolare termica
globala G se calculeaza cu formula:

G=1N [(Zaj x ©j) x (Rej)j + 0,34 n W/ m3 K]
in care: -

v - volumul interior incalzit al cladirii [m3];

A] - aria suprafetei elementelor de constructie prin care se produce schimb de
caldura [m2];

g] - factor de corectie a diferentei de temperatura:

v - volum corespunzator dimensiunilor exterioare ale cladirii [m3]; Ai - arille
suprafetelor exterioare [m2];



R'i - rezislentele termice specifice corectate [m2KA\I); T - factor de corectie al
temperaturilor exterioare;

Rezulta: Gealculat = 2.160419 Wimc*K

Coeficientul global normat de izolare termica pentru cladiri de locuit conform ST AS
1907 -2-97 se determina in functie de aria anvelopei /volum

NV = 1.567742 I/m

Coeficientul global norrnat de izolare termica Gn la cladiri de locuit nou construite,
avand niveluri Gn= 0.85 [W/(mc*K)]

Rezulta ca: 0.95<> 2.160419 <=> Gn < G calculat

Cladirea NU este eficienta din punct de vedere energetic al izolarii.

6. MASURI DE REABILITARE PROPUSE

Auditul energetic s-a efectuat conform noii metodologii de auditare aprobate
prin Ordinul nr.157/2007 al Ministerului Constructiilor, Transporturilor §i Turismului,
Solutiile propuse corespund cerintelor din Ordonanta de Guvern OG 18/2009 care
mentioneaza limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire |a
valoarea de 100 {kWh/mZ2an] si valori sporite ale rezistentelor termice corectate.

MASURI DE MODERNIZARE ENERGETICA A CLADIRI! SI A INSTALATIILOR DE
INCALZIRE Si APA CALDA DE CONSUM

In cazul cladirii auditate s-au identificat urmatoarele solutii posibile de reabilitare:

Solutia 1 (S1) - Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea de 2,5
m2k/W prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin izolarea
termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 10 cm
grosime, inclusiv protectia acestuia si aplicarea tencuielii extericare. La aplicarea
termosistemului se va acorda o atentie deosebita acoperirii puntilor termice
existente.

Solutia 2 (S2) - Inlocuirea tamplariei existente din lemn si metal de pe faNade,
corespunzatoare celor doua scari, cu tamplarie termoizolanta etansa cu rama din
PVC, avand minim 5 camere si geamuri duble, tratate low-e si eventual cu strat de



Argon, Pentru asigurarea calitatii aerului interior si evitarea cresterii umiditatii
interioare tamplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.

Solutia 3 (S3) - Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol peste valoarea
minima de 1,25m2K/MW prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009,
prin fixarea, lipirea sau prinderea cu dispozitive mecanice a unui strat termoizolant
realizat din placi din polistiren expandat de 10 cm grosime sau vata minerala. Stratul
termoizolant se va cobora pe peretii laterali ai subsolului pe o inaltime de 0,9 m
pentru a ,inchide” puntile termice. Termoizolatia se va proteja cu 0 masa de spaclu
armata cu plasa din fibra de sticla.

Solutia 4 (S4) ~ Sporirea rezistentei termice a terasei peste valoarea minima de 3,5
m2K/W prevazuta de norma metodologica de aplicare a OG 18/2009, prin
indepartarea straturilor exterioare pana la hidroizolatie si montarea unui nou strat
termoizolant, de calitate si grosimecorespunzatoare noilor cerinte. Stratul
termoizolant poate fi alcatuit din;

- placi de polistiren expandat de inalta densitate, cu grosime de 10cm, protejate cu o
sapa din mortar de ciment armata, sau

- placi de polistiren extrudat cu grosime de 10cm

Solutiile propuse formeaza impreuni un pachet de solutii
care raspunde cerintelor OG 18/2009

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii
- refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incalzire si aps calds de
consum aflate in subsolul cladirii
-montare robineti cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire
-montare debitmetre fa punctele de consum apa caldi si apa rece
-montarea becurilor economice in locul celor incandescente
- asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare natural sau ventilare hibrida a
camerelor {introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare aer
interior prin bai gi grupuri sanitare)

Pachetul 1, P1-> S1 + S2 + 83 + 54 — Cuplarea solutiei S1 cu solutia $2, S3 si 84
propune izolarea termica a perefilor exteriori, inlocuirea tamplariei existente vechi cu
tamplarie termoizolanta etansa din PVC, sporirea rezistentei termice a placii peste
subsol si sporirea rezistentei termice a planseului peste ultimul nivel,



Dupa cum s-a vazul si in partea de breviar de calcul, acesta s-a facut cu 3 variante
de pachete aplicate cladirii studiate:

1. Varianta 1(pachet 1), care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 10 cm grosime, izolarea placii superioarae cu polistiren extrudat de 5
cm grosime,inlocuirea tamplariei exterioare cu PVC cu 3 foi de sticla {tripan), avand
rezistenta termica R=0,69 mpKIW

VARIANTA (1) PROPUSA PENTRU REALIZARE

2. Varianta 2(pachel 2), care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 15 cm grosime, izolarea placii superioarae cu va ta minerala 20 cm
grosime, izolarea placii inferioare cu polistiren extrudat de 10 cm grosime, inlocuirea
tamplariei exterioare cu PVC cu 3 foi de sticla (tripan), avand rezistenta termica
R=0,69 mpKIW

3. Varianta 3(pachet 3) , care inseamna izolare pereti exteriori cu polistiren
expandat de 10 cm grosime, izolarea placii superioarae cu vata minerala 20 cm
grosime,izolarea placii inferioare cu polistiren extrudat de 2,5 cm grosime inlocuirea
tamplariei exterioare cu PVC cu 3 foi de sticla {tripan), avand rezistenta termica
R=0,68 mpKIW

Caracteristici termotehnice ale materialelor folosite la izolarea cladirilor:

- |zolare termica integrata - peretii exteriori, prin natura utilizarii lor trebuie sa
ofere protectie si izolare termica si sa asigure confortul locuitorilor pe durata
unui intreg ciclu anual, prin sustinerea unei temperaturi interioare constante,
cu umiditate controlata printr-o buna permeabilitate la vapori pe toata
grosimea lor;

- Rigid si izolant - genereaza intotdeauna un bilant energetic performant;

- Inertia termica superioara - ajuta la reducerea si amortizarea fluxurilor de
caldura care intra vara si ies iarna din casa, asigurand climatul interior
confortabil pe tot parcursul anului. Asemeni unui fenomen adiabatic, in
perioada de vara, caldura este retinuta la exterior, iar in perioada de iarna
caldura este retinuta la interior, pentru o casa trainica cu un microclimat
confortabil, sigur si sanatos.

Principalele proprietati ale materialelor termoizolante :
« conductivitatea termica — cat mai redusa- conductivitatea termica — cat mai redusa



- porozitatea si caracterul porilor . Porozitatea cat mai mare , pori cat mai fini-
porozitatea si caracterul porilor . Porazitatea cat mai mare , pori cat mai fini, uniform
distribuiti si inchisi ., uniform distribuiti si inchisi .

- densitatea aparenta ~ cat mai mica ;- densitatea aparenta ~ cat mai mica ;

- absorbtia de apa .Apa duce |a cresterea conductivitatii termice de = 25 de-
absorblia de apa .Apa duce la cresterea conductivitatii termice de = 25 deori,
Termizolatiile trebuie protejate cu bariere de vapori pentru a impiedicaori.
Termizolatiile trebuie protejate cu bariere de vapori pentru a impiedica patrunderea
apei in materialul poros. patrunderea apei in materialul poros.

- stabilitatea termica . Dupa modul de comportare la diferite temperaturei,-
stabilitatea termica . Dupa modul de comportare la diferite temperaturei, materialele
termoizolante sunt ; refractare , semirefactare , obisnuite.materialele termoizolante
sunt ; refractare , semirefactare , obisnuite.

» tasarea sub sarcina , proprie materialelor necoerente , duce la cresterea-tasarea
sub sarcina, proprie materiaielor necoerente , duce la crestereaconductivitatii termice
si deci la reducerea capacilatii termoizolante .Acesteconductivitatii termice si deci la
reducerea capacitatii termoizolante .Acestemateriale nu pot utilizate unde apar
socuri , vibratii , ce pot produce tasareamateriale nu pot utilizate unde apar socuri |
vibratii , ce pot produce tasarealor.lor.

- rezistentele mecanice —suficient de mari ;-rezistentele mecanice —suficient de
mari ;

+ rezistenta la agenti giologici (ciuperci , rozatoare , insecle )-rezistenta !a agenti
giologici (ciuperci , rozatoare , insecte )

= inerte chimic fata de suportul pe care se aplica.- inerte chimic fata de suportul pe
care se aplica

Materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate dimensionalé si
caracteristici fizico — mecanice corespunzatoare, In funclie de structura elementelor
de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie, astfel incat
materialele sa nu prezinte deforméri sau degradéri permanente, din cauza
solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau
actiunilor exceptionale.

Durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in concordanta cu
durabilitatea cladirilor i aelementelor de constructie in care sunt inglobate, cét si cu
gradul de accesibilitate pentru eventualele intervenlii in caz de degradare a izolafiei
termice.



Comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie sa fie in
concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc,
astfel incat s& nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care
sunt aplicatefinglobate .

Materialele utilizate |a realizarea izolafiei termice a elementelor de constructie
nu trebuie s emane in decursul exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive
sau alte substante daunatoarepentru sanétatea oamenilor sau care sa produca
poluarea mediului inconjurator.

Eiementele opace extericare ale cladirilor vor avea o alcatuire gi o succesiune
a straturilor componente concepute astfel incat sa nu e produca condens pe
suprafata interioara si 53 se elimine sau s& se reduca, pana la limitele admise,
cantitatile de vapori de apa condensati (in perioada rece a anului) astfel incét sé nu
se producd acumulare de umiditate de la un an la altul, in interiorul lor, in
conformitate cu prevederile din C 107/6. Tn acest scop se recomanda amplasarea
straturilor termoizolante permeabile la vapori spre exteriorul elementului de
constructie iar parametrul exterior sa permita difuzia vaporilor.

Intocmirea raportului de audit energetic al clédirii s-a efectuat in conformitate
cu prevederile noii Metodologii Mc 001/2008, privind calculul consumurilor de
energie a cladirilor.

Alte documente conexe sunt;

» Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea
termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

* 0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent si
stimularea economisirii energiei termice.

« 0.G. 18/04.03.2008 — Ordonanta de urgenta privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte publicata in MO nr. 155/2008.

* Norma Metodologica din 17.03.2009 - Norma metodologica de aplicare a 0.G.
18/04.03.2009

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

» NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitatile desfagurate in regim de iarna-vara.

» GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a masurérilor necesare
expertizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

» SC 007-2002 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei



cladirilor de locuit existente.

« C 107/1-2005 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termic la
cladirite de locuit.

« C 107/3-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor.

» C 107/5-2005 - Normativ privind calculut termotehnic al elementelor de constructie
in contact cu solul.

» SR 4839-1997 - Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

* SR 1907/1-1997 - InstalaNii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii
de calcul.

« SR 1907/2-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare convenNionale de calcul.

» STAS 4908-85 - Cladiri civile, industriale i agrozootehnice. Arii si volume
conventionale.

« STAS 11984-83 - Instalatii de incélzire centrald. Suprafata echivalenta termic a
corpurilor de incalzire.

+ SR EN ISQ 9251 :2002 ~ [zolatie termica. Conditii de transfer de caldura si
proprietati ale materialelor. Vocabular;

* SR EN ISO 9288:2002 - Izolatie termica. Transfer de caldura prin radiatie. M&rimi
fizice si definitii;

* SR EN ISO 9346: 1998 - [zolatie termica. Transfer de masa. Marimi fizice si definitii
; [20] SR EN 1SO 10077-1 :2002 - Performanta termica a ferestrelor, usilor si
obloanelor.

Calculul transmitantei termice.

Partea 1 : Metoda simplificata;

» SR EN IS0 10077-2:2004 - Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor.
Calculul transmitantei termice ~

Partea 2 : Metoda general3;

*3R EN ISO 10211-1: 1998 - Punti termice in constructii. Fluxuri termice si
temperaturi superficiale.

Partea 1 : Metode generale de calcul;

*SR EN ISO 10211-1:1998/AC :2003 - Punii termice in constructii. Fluxuri termice si
temperaturi superficiale.

Partea 1 : Metode generale de calcul;

SR EN ISO 10211-2 ;2002 - Punti termice in constructii. Calculul fluxurilor termice si
temperaturilor superficiale.

Partea 2 : Punti termice liniare;




SR EN 1SO 10456 - Materiale si produse pentru constructii.

Proceduri pentru determinarea valorilor termice declarate si de proiectare;

SR EN IS0 12524 - Materiale st produse pentru constructii. Proprietati higrotermice.
Valori de proiectare tabelate;

SR EN 13363-1 :2003 - Dispozitive de protectie solara aplicata vitrajelor.

Calculul factorului de transmisie solara si luminoasa.
Partea 1: Metoda simplificata;
*SR EN 13363-2:2006 - Dispozitive de protectie solara aplicate vitrajelor.

Calculul factorului de transmisie solara si luminoasa,

Partea 2; Metoda detaliata de calcul;

*SR EN SO 13370 :2003 - Performanta termica a cladirilor. Transferul termic prin
sol.

Metode de calcul;

SR EN 13788:2002 - Performanta higrotermica a componentelor si elementelor de
constructie. Temperatura superficiala interioara pentru evitarea umiditatii superficilae
critice si condensului interior,

Metoda de calcul;
*SR EN 13789: - Performanta termica a cladirilor.
Coeficient de pierderi de caldura prin transfer.

Metoda de caleul;
«SR EN ISO 13790:2004 - Performanta termicé a cladirilor.

Calculul necesarului de energie pentru incalzirea spatiilor;’
SR EN ISO 13791:2006 - Performanta termica a cladirilor.

Calculul temperaturii interioare a unei Tncaperi in timpul verii, fara climatizare.
Criterii generale si proceduri de validare;

*SR EN ISO 13792:2006 - Performanta termica a clédirilor.

Calculul temperaturii interioare a unei incéperi in timpul verii, rard climatizare.

Metode de calcul simplificate;
*SR EN ISO 14683 :2004 - Punti termice in cladiri.
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Metode simplificale si valori aproximale.
SR EN ISO 15927-1 :2004 - Performanta higrotermica a cladirilor.

Calculul si prezentarea datelor climatice.
Partea 1: Mediile lunare si anuale ale elementelor meteorologice simple;
*SR EN ISO 159274 :2004 - Performanta higrotermica a cladirilor.

Calculu! si prezentarea datelor climatice.
Partea 4: Date orare pentru evaluarea necesarului




Cod pogtal
localitate

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Data
inregistrari

2zl | aa

ica

fa energeti

aplicarea Legii 372/2006

_ PTET Nolare
Performanta energetica a cladirii | cnorgerica: 76,39
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al ; .
. . 7 Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladinfor elaboraia in cerlificats referinia

Eficien}a energetica ridicata

Eficienta energetica scézuta

Certificat de performan

1
Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 197,41 115,19
Indice de emisii echivalent CO,  [kgeo./m?an] 41,86 24,96
Consum anual specific de energie Clasa energetici
WWhim®an] pentru: Cladirea Cladirea
certificatd | de referintd
Incalzire; 128,42 Cc A
Apa caldd de consum: 54,19 D C
Climatizare: - - -
Ventilare mecanici: - - -
lluminat artificial: 14,80 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/man]: 0

Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: : Arad, str, Nucet, nr.3

................

------------------------------------

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si
{c. i, ci) Nr. certifical
de atestare

....................




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
a Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldurd anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT
v V ¢

WCDEF s > Efo Jei[ir o ! i D ] e

E§§£g§ Eﬁ%ﬁgﬁ g 8RR B §

kWhim®an kWhim'an kWh/m?an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA
DE CONSUM, ILUMINAT
clolE | F | eloEE
‘ —] olE]F
8553 & § REE3 8 g cozen 3
kWh/m?an KA N an KAW T an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
115,19 [kWh/m?an energetica

pentru:

Incalzire: 55,44

Apa calda de consum: 45,45

Climatizare: - 92 66

Ventilare mecanica: -

lluminat: 14,80
o Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

Po=.1293 .

= Subsol neinundal ps =1,00

= Usa este prevazula cu sislem automat de inchiders si nu este lasata frecvent deschisa in perioada

de neutilizare p2 =1,04

» Ferastrefusi in stare buna ps = 1,00

» Corpuri statice dotate cu armaluri de reglaj functionale ps =1,02

» Corpurile statice noi ps =1,00

= Coloane de incalzire prevazute cu armaluri de separare si golire ps = 1,03

s Nu exisla contor general de caldura/combustibil pentru incalzire si ace pr =1,15

= Stare buna a tencuiglii extericars ps = 1,00

= Paretii exteriori uscali

» Terasa Tn stare foarie buna

= Cladirsa aste pravazuta cu canal de fum

» Exislé sistem de ventllare naturald organizati sau mecanica pentru toale nivelurile

0 Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea perfigf

cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii: termoizolare pe .7
polistiren expandat grosime 100 mm si planseu cu vata mine A-grosime & ¥

» Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladisi-Tefgesfea |zolal|e| cORRITE




distributie agent termic incélzire gi apa calda de consum aflate in subsolul claldlm_L montare
robineti cu termostat pe racordul corpurilor de Tncilzire , montare debitm
consum apa calda gi apa rece , montarea becurilor economice in locul ¢ cefor, cantggcents
asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hiirid#a i:ame’?el

(introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare ger nteHor 1
grupuri sanitare 1

32



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de perfomanta energslic nr. 1698 / 05.10.2016

1. Date privind constructia :

o Categoriz cladirii : o de locuit , individuala o de lecuit cu mai multe apartamente
o camine , internale o spitale , policlinici
o heteluri si restaurante o cladiri pentru sport
o cladiri social culturale o cladiri pentru servicii de comert

¢ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

o MNumar niveluri » subsol o demisol

= parter 3 etaje

o Nr. de camera si suprafete :

Tip cladire Suprafata construita Suprafata desfasurata

P+3E 1439 4284

o Volum incalzit al cladirii : 13743,70 mc



o Caracteristici geometrice si termolehnice ale anvelopei :

Element de constructie Suprafata {(mp) Rezistenta termica corectata (mpK/w)
Perete 1 18.24 0.37333272
Perete 2 53.77 0.61058077
Perete 3 76.05 0.60637812
Perete 4 43.85 0.61554675
Perete 5 8.78 0.37995784
Perete b 5.78 0.37218504
Perete 7 40.83 0.60567808
Planseu superior 1 319.32 2.089374
Planseu inferior 1 157.27 1.040162
Planseu infarior 2 157.27 0.92323447
Fereastra 1 12.68 0.55
Fereastra 2 16.58 0.5%
Fereastra 3 4.83 0.55
Fereastra 4 10.25 0.55
Usa exterior 1 1.85 0.55
Usa exterior 2 3 0.55
Usa exterior 3 3.6 0.55
Usa exterior 4 2.8 .55

2. Date privind instalatia de incalzire interioara :

o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor :

® sursa proprie cu combustibil : Gaze naturale
o central termica de carlier

o termoficare — punct termic central

o termoficare — punct termic local

o alta sursa sau sursa mixta




o Tipul sistemului de incalzire :
o incalzire locala cu sobe
e incalzire central cu corpuri statice
o incalzire central cu aer cald
o incalzire central cu plansee incalziloare

o alt sistem de incalzire

o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe :

- Numarul sobelor : -
- Tipul sobelor; -

o Date privind instalatia de incalzire inlerioara cu corpuri statice :

Numar de corpuri statice (buc)

Tip corp static In spatial locuit In spatial comun Total
624/4 ~ 4 elemente 12 15 27
624/4 — 8 elemente 8 8
624/4 — 10 elemente 54 12 66
624/4 - 15 elemente 23 23
624/4 — 18 elemente 18 18
624/4 — 22 elemenie 20 20
624/4 — 25 elemenie 6 6

Necesarul de caldura de calcul ; 976465.3W

Racord la sursa centralizala cu caidura : & racord unic
o multiplu

Contor de caldura:  -lip contor -
-anul instalarii -

-existenta vizei metrologice -




a]

]

Element de reglaj termic si hidraulic:  -la nivel de racord
-fa nivelul coloanelor

-la nivelul corpurilor statice DA

Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatiile neincafzile Om

Date privind instaiatia de apa calda de consum :
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de cosnum :
e sursa proprie cu :  Gaze nalurale
o cantral lermica de cartier
o termoficare — puncl termic central
o termoficare — punci termic local

o alta sursa sau sursa mixta

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum :
o din sursa centralizata
e central lermica proprie
o boiler cu acumulare
o preparare |ocala cu aparate de tip instant ACM
o preparare local ape plita

o alte sisleme de preparare ACM

Puncte de consum ACM : 40

Numar de obiecte sanitare pe tipuri : 44 we ; 40 lavoare ; 16 pisoare ; 4 spalatoare

Racord |a sursa centralizala cu caldura : e racord unic
o multiplu
Conducta de recirculare ACM o functionala
= nu functioneaza
e nuexista
Contor de caldura : -tip contar -
-anul instalarii -

-existenia vizei metrologice -



o Debitmelre la nivelul punctelor de consum ; s nu exisla
o partal
o pesie tot

- Lungimea lolala a retelei de distributie amplasata in spatiile neincalzite Om

4. Date privind instalatia de iluminat :

La interiorul cladirii sunt folosite preponderant becuri incandescente .
Conform normativului de caleul a eficientei energetic MC 001/2006 , in vigoare , cosnumul specific de
energie electrice este :

Tip cladire Suprafata construita | Suprafata desfasurata Consum specific (kWh/mp
) an)
P+3E 1439 4284 14.8

OBSERVATII : -




Fisa de analizi termica si energetici

Cladirea: SCOALA GIMNAZIALA NR. 22 - CAIUS IACOB
Adresa: Arad , str. Nucet , nr. 3, jud. Arad
Proprietar: PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

o Categoria cladirii;

1 locuinte 1 birouri [1 spital

(] comery {1 hotel [ autoritéi locale / guvern

m gcoalid [ cultura [ alt# destinatie: cimin — centru plasament copii
a Tipul cladirii:

] individuala [ ingiruita

m bloc [ tronson de bloc

0 Zona climaticd in care este amplasatd cladirea:1, conf hiirjii de zonare climaticd a Roméniei,
fig. Al din SR 1907-1, Te =-12°C;

Regimul de Tnélfime al cladirii: P+ 3E

Anul constructiei: 1987

Proiectant / constructor;

0o 0O D

Structura constructiva:
m zidirie portanti m cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat (] stélpi 5i grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic

0 Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
m partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,
] detalii de constructie,
[0 planuri pentru instalatia de Incilzire interioar,
m schema coloanelor pentru instalafia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitar3,

a Gradul de expunere la vant;
w adipostitd [0 moderat adapostita [C1 liber expusa (neadapostiti)

0 Starea subsolului tehnic al clidirii:
m Uscat i cu posibilitate de acces la instalatia comuni,
[ ] Uscat, dar fird posibilitate de acces la instalafia comuné,
[ Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioars),



0 Plan de situatie / schifa cladirii cu indicarea orientérii faa de punctele cardinale, a distan{elor
pind la clidirile din apropiere §i indltimea aceslora §i pozitionarea sursei de cildurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioari,

Ezlnm..m g AT

, Hartd fard titiu
E Scrief o descriere pentru hand

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Perete ] 18.24 0.37333272
Perete 2 53.77 0.61058077
Perete 3 76.05 0.60637812
Perete 4 43.85 0.61554675
v" alcituire:
v' Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?):
v Stare: m bung, [ pete condens, [ igrasie,
v’ Starea finisajelor: a buni, [ tencuiali cézut# partial / total,



v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald similipiatrd culoare combinatj
cenusiu — alb,

O Rosturi despirtitoare pentrn tronsoane ale cladirii:  nu este cazul

Bl  Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.):

Element de constructic Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Perete 5 8.78 0.37995784
Perete 6 5.78 0.37218904
Perete 7 40.83 0.60567808

v’ Aria totald a pereilor citre casa scirilor [m?):
v" Volumul de aer din casa scarilor [m3]

Plangeu peste subsol:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)
Planseu inferior 1 157.27 1.040162
Planseu inferior 2 157.27 0.92323447

v Aria totald a plangeului peste subsol [m?]:
v" Volumul de aer din subsol [m?]:

0 Terasi / acoperis: nu este cazul

v Tip: [ circulabila, [ necirculabila,
v' Stare: ] buna, [ deteriorat,
[ uscats, O umeda
v Ultima reparafie: <1 an, [J1-2ani
[J2 -5 ani, 0> 5 ani
Straturi componente (i — €) Coeficient
. -
TE Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] redl[l:/:;'e, r
¥' Aria totali a terasei [m?]:
v’ Materiale finisaj: covor bituminos;
B  Starea acoperigului peste pod:
m Buni,
[J Acoperiy spart / neetans la actiunea ploii sau a zipezii;
& Plangeu sub pod:
v Aria totali a plangeului sub pod [m?]:
Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta termica corectata (mpK/W)

Planseu superior 1 319.32 2.089374




B Ferestre / usi exterioare:

Element de constructie Suprafata (mp) Rezistenta temmica corectata (mpK/W)
Fereastra 1 12.68 0.55
Fereastra 2 16.58 0.55
Fereastra 3 4.83 0.55
Fereastra 4 10.25 0.55
Usa extenor 1 1.89 0.55
Usa extenor 2 3 (.55
Usa exterior 3 3.6 0.55
Usa extenor 4 2.8 (.55
v’ Starea tamplariei: [ buna m evident neetansa

(] fira mésuri de etansare,
(] cu gamituri de etangare,
[0 cu masuri speciale de etansare;

0 Alte elemente de constructie: nu este cazul
- intre casa scérilor §i pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scirilor §i acoperis,
- intre casa scirilor si subsol,

Stratari componente (i = ¢) Coeficient
. s \
Pl Descriere Arie [m?] Material Grosime {m) dett:{:;:’no]l'are
P CS-Sb

B4 Elementele de consiructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:
[(Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranti
(interfon, cheie),
[J Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in
pericada de neutilizare,
m Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere §i este ldsata frecvent
deschisi in pericada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etangare:
[J Ferestre / ugi in stare bund si previzute cu garnituri de etangare,
aFerestre / usi in stare buni, dar neetange,
[0 Ferestre / ugi in stare proastd, lipsi sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit:
Sc=1.439 mpsi Sd=4.284 mp

v" Volumul spatiului incilzit {m*]: 13.743,70
v Inal{imea medie liberd a unui nivel [m]: 3,40
0 Gradul de ocupare al spatiului incélzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire:
68% /2130
D Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise i aria totald a fatadei prevazuti cu balcoane /
logii: %
o Adéincimea medie a pinzei freatice: Hy = 8 m;




o Inil{imea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat {m]: 3,60 m
g Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 90

0 Instalafia de inciizire interioars:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
w Sursi proprie, cu combustibil: _CENTRALA TERMICA PROPRIE
[] Centrala termici de cartier '
{1 Termeoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
] Altdsursd sau sursé mixta: ..
v" Tipul sistemului de incilzire:
[ Incalzire locald cu sobe,
mincilzire centrald cu corpuri statice,
[ incalzire centrald cu aer cald,
[ incélzire centrali cu plangee incilzitoare,
L0 AL SISt e INCRIZAT: o ————————————————eiaiaane
o Date privind instalajia de incilzire locald cu sobe: nu este cazul

Nr Data Element Element Data
" | Tipul sobei | Combustibil | . - . inchidere ultimei
crt. instaliarii | reglaj ardere . <gr s
tiraj curitiri

v" Starea cosului / cogurilor de evacuare a fumului:
[J Cosurile au fost curiitate cel pujin o daté in ultimii doi ani,
[ Cogurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Tip corp slatic In spalial locuit In spatial comun Total
624/4 — 4 elemenle 12 15 27
624/4 — 8 elemenie 8 a

624/4 - 10 elemenle 54 12 66
624/4 — 15 elemente 23 23
624/4 — 18 elemente 18 18
624/4 = 22 elemente 20 20
624/4 — 25 elemente 6 6

v' Tip distribufie a agentului termic de incélzire:  w inferioara, [J superioard, [
mixta

v" Necesarul de cilduri de calcul [W]: 976465.3W

v Racord la sursa centralizatd cu caldura: m racord unic, [J multiplu:
puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA}:

v" Contor de caldurd: tip contor, anul instalarii, existen{a vizei metrologice: nu este cazul

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu existd




v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[0 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt funciionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functfionale,

m Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel pufin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Refeaua de distributie amplasata in spatii neincilzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mimn, toli]:
- Termoizolatie:

v’ Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curdijate in totalitate dupa
ultimul sezon de incilzire,
[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curiiate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,
m Corpurile statice au fost demontate 5i spilate / curiiate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
m Coloanele de incalzire sunt previzute cu arméturi de separare gi golire a
acestora, functionale,
[ Coloanele de incilzire nu sunt prevazute cu armituri de separare i golire a
acestora sau nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de incélzire interioara cu plangeu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor [m?),
- Lungimea [m] §i diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare;

Diametru serpentini. [mm]
Lungime [m]
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalagiei;

¥' Sursa de incillzire - CENTRALA TERMICA PROPRIE — GAZE NATURALE :
- Putere termicd nominala: 40kW
- Randament de catalog: 92%
- Anul instalarii: 2012
- Ore de functionare: 8400
- Stare (arzitor, conducte / arméturi, manta): BUNA
- Sisternul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare: BUNA

0 Date privind instalatia de apd caldi de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
m Sursi proprie, cu: _CENTRALA TERMICA PROPRIE - GAZE NATURALE
U Centrald termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
{3 Altd sursd sau sursd mixtd: ___nu este cazul




RN

A

NS

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursd centralizata,

u Centrald termicd proprie,

[0 Boiler cu acumulare,

[ Preparare localé cu aparate de tip instant a.c.m.,
(] Preparare locala pe plita,

[J Alt sistem de preparare a.cm.:

Puncte de consum: acm./ 40 ar;
Numiérul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar - 40
Spalator — 4
Pisoare : 16
Rezervor WC - 44
Racord la sursa centralizatad cu caldura: m racord unic, [ multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm):
presiune necesard (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.: m functionald, [} nu functioneazi ] nu existd
Contor de cildurd general: tip contor -,
anul instalarii -,
existenta vizei metrologice - ;
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista m partial [T} peste tot
Alte informalii:

- accesibilitate 1a racordul de api calda din subsolul tehnic:

- programul de livrare a apei calde de consum:

- facturi pentru apa caldi de consum pe ultimii 5 ani:

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. func{ionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani ;

- date privind starea armiturilor gi conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionals a instalatiei de incélzire, puncte de consum
acm cu pierderi

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locali sau de la regia de apa)

- numidrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

Informatii privind instalatia de climatizare:
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

Informatii privind instalafia de iluminat: La interiorul cladini sunt folosite preponderant
becuri incandescente

INTOCMIT
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S.C. GEOPROIECT S.R.L.

310131 Arad V.Milea 5-7 ap.21, tel.0357407731

BORDEROU

PIESE SCRISE

1 Foaie de capat
2. Borderou

3. Memoriu tehnic pag 1-2

PIESE DESENATE

1. Plan de situatie scara 1; 500 plansa 01



S.C.GEOPROIECT S.R.L.

Arad b-ul V.Milea 5-7 ap.21 telffax 0357407731

1.1. Prezenta documentatie isi propune, conform cerintel beneficiarului,
dentificarea conditiilor de fundare pentru localul Scoli gimnaziale Caius lacob (nr.22),
situat pe str. Nucet nr. 3 din municipiul Arad. Beneficiarul isi propune reabiliatrea termica a
cladiril scolii si lucrari de renovare, fara interventie la structura de rezistenta si fundatii.
Avind un caracter informativ, la elaborarea Avizulul geotehnic in care se incadreaza acest
gen de lucrari, s-au efectuat observatii directe Ia fata locului, s-au folosit documentatiile
puse la dispozitie si s-au refolosit date gectehnice din studii si investigatii de la lucrari din
vecinatatea amplasamentului, detinute in arhiva proprie,

1.2. Imobilul existent este o cladire formata din 4 corpuri legate Intre ele: C1 si C2
corpul cu sala de sport, C3 corp de legatura si C4 corpul principal scoala, structura din
cadre de beton, peretii din zidarie portanta ce sprijina pe fundatii din beton. Se observa o
comportare corespunzitoare n timp a terenului de fundare.

1.3. Geomorfologic, amplasamentul se gasegte in Campia Muresului, terenul avand
un aspecl plan gi stabilitatea generala asigurata.

1.4. Geologic, amplasamentul se incadreazd in estul depresiunii Panonice,
‘epresiulne in care, peste fundamentul cristalin s-au depus formatiunile sarmatiene,
panoniene gi cuaternare, cele din urmé fiind constituite din aluviuni lacustre si fluviatile,
reprezentate prin nisipuri cu pietrisuri in alternanta cu pamanturi argilo-nisipoase.

1.5. Hidrogeologic, amplasamentul apariine conului de dejeclie al rdului Mures,
Alternanta straturilor de permeabilitéti diferite, pot determina variatii importante ale
nivelului apei subterane, datorate in principal variafiilor de nivel a apei din Mures si
volumului de precipitafii din zond.

1.6. Conform macrozonrii seismice, dupd Normativ P 100-1/2006, amplasamentul
se incadreaza la ag= 0.16g, Tc = 0.7s.

1.7. Adancimea de inghet-dezghet, conform STAS 6054-77, este de 0.7-0.8m.

1.8. Stratificatia se prezinta astfel: umpluturd, pana la adincimea de 0.9-1.1m, dupa
care urmeaza o argila cafenie plastic vitoasa pani la adancimea de 1.5m; apoi argila
prafoasé cafeniu galbuie cu concretiuni de calcar plastic virtoasa, cu intercalatii ruginii iar
spre baza nisipoase pind la adincimi de 3.0m, apoi praf argilos cafeniu galbui plastic
virtos pind la 3.8m adincime, iar pina la adincimea de 4.8-5m praf nisipos argilos cafeniu
plastic virtos cu trecere la plastic consistent.



1.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale stratului de fundare, Ia aprecierea carora s-
au folosit date din zona si tabelele cu valori orientative din STAS 3300/1-85, prezint&
varialii valarice intre urmétoarele limite;

- umiditatea naturala : w=15-22 %

- indice de plasticitate :lp = 32-46 %

- indice de consistenta le=0.7-0.8

- unghiul de frecare interioara + $=15-19 grade
- coeziunea : ©=32-58 kPa

- modulul de deformatie liniard : E=8000-8700 kPa

1.10. Apa subterana a fost semnalata Tn zond la ad&ncimi de 4.5-5m. Tn cazul unor
perioade bogate in precipitalii, exceptind pierderile din retelele subterane si in cazul
penelrarii pachetelor argiloase impermeabile, nivelul apei subterane s-ar putea ridica la
adancimi de 3.0m.

1.11. In urma observatiilor la fata locului, la nivelul fundatiiior celor 3 corpur,
situalia se prezinta astfel;

- la corpul C1+C2 - P+1E, fundatii din beton ce sprijina la adincimea de 1.3-1.4m
fata de nivel teren actual.

- la corpul C3 - Sp+P, fundatii din caramida cu latimea de 0.5m ce sprijina la
adincimea de 1.0m fata de nivel teren actual; la tronsonul cu subsol cota pardoselii este
situata la 1.4m;c.f.1.7-1.8m

- la corpul C3 - P, fundatii din beton ce sprijina la adincimea de 1.0-1.1m fata de
nivel teren actual.

- la corpul C4 - Stehnic+P+3E, fundatii din beton ce sprijina la adincimea de 1.9-
2.0m fata de nivel teren actual; la tronsonul cu subsol cota pardoselii este situata ia
1.2m;c.f.2.0m

1.12. Analizind dalele obtinute in urma investigatiilor facute, se pot concluziona
urmatoarele:

» avind in vedere ca terenul de fundare la toate cele 4 corpuri al imobilului este
constituit din straturi naturale (argila..), consideram ca din acest punct de vedere,
conditiile de fundare existente sunt corespunzitoare, in limita presiunii admisibile ce
va fi recomandata.

¢ in ceea ce priveste adincimea de fundare expertul tehnic i proiectantul vor aprecia,
in funcie de rezultatul calculuiui incércarilor existente si a celor suplimentare ce vor
rezulta din modificarile propuse, asupra necesitalii unor eventuale lucrari de
consolidare (subzidire si/sau camasuire) la fundatiile existente.

1.13. Pentru incércari din gruparea fundamentals, presiunea conventionald de
calcul a terenuiui de fundare, este:

Pcanv.barat=280kPa —necorectat, pentru argila, arg.praf.pl.virtoasa consolidata;

#) se vor aplica corectile conform STAS 3300/2-85, pentru valorile lui "b" si "D¢" si
adincime subsol- in functie de conditile existente si cele ce ramin la latitudinea
proiectantului de rezisteni{a si a expertului tehnic

1.14. In cazul interventiei totusi la structura si/sau fundatii, recomandam:

- intocmirea unui studiu geotehnic de detaliu/SGFU cu Verificare Af;

- subzidirile vor respecta toate prescriptiile teh.in vigoare (alternativ, pe tronsoane
de maxim 1.0m lungime...etc.);

- Nu se vor prevedea epuismente;
- sapaturile se vor confira de catre geotehnician.
Intocmit,
ing. IASCHEVICI STEFAN




DEVIZE
PARTEA ECONOMICA



VARIANTA I



DEVIZ GENERAL
Privind cheltuiglile necesare realizarii obiectivului

REABILITARE TERMICA CLADIR]
SCOALA GIMNAZIALA NR. 22, strada Nucet, nr.3, ARAD

Beneficiar : Municipiul ARAD

Faza : Actualizare DALI

Valoare TVA = 19%
in Ml LEI / MIl EURQ la data de 20.04.2017
Cursul de schimb al BNR la data de  20.04.2017 1euro = 4,4530 lei/Eura
| NR. DENUMIREA Valoarea investitiei
CRT| CAPITOLELOR Valoarea Valoare Valoare
Sl fara TVA TVA inclusiv TVA
SUBCAPITOLELOR
DE CHELTUIELI MITLEI [MITEURO| MILEI | MILET TV EUROY
1 2 3 4 5 "6 T
-Eapltolul 1 - Cheltuiel pentru obtinerea si amenajarea terenului
1,1 |Obtinerea terenului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,2 |Amenajarea terenului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1,3 |Amenajari pantru protectia mediului 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Subtotal capitol 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Capitolul 2 - Cheluiell pentru asigurarea utilitatilor necasare obiectivului
2,1 [Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Subtota) capitol 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Capitelul 3 - Chelluieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3,1 [Studii de teren 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,2 |Obtinere de avize, acorduri si aulorizatii 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,3 |Proiectare sl inginerie 9,150 2,055 1,738 10,858 2,445
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,5 |Consultanta tehnica de specialitate 20,387 4,580 3,875 24,272 5,451
3,6 |Asistenta tehnica (inspectori santier) 30,595 6,871 5,813 36,408 8,176
Subtotal capitol 3 60,141 13,506 11,427 71,568 16,072
Capitolul 4 - Cheltuieli peniru investitia de baza
4,1 |Constructii si instalatii 2.039,662| 458,040 | 387,534 | 2427,186 | 545,088
4.1.1 Reabilitare cladiri scoala 2.039,652| 458,040 | 387,534 | 2427,186 | 545,068
4,2 [Montaj utilaj tehnologic 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4.3 |Echipamente tehnologice cu montaj 184,145 | 41,353 | 34,988 | 219,133 [ 49,210
4.4 |Ulilaje fara montaj si echip. de transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,5 [Dotari 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,6 |Active necorporale 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Subtotal capitol 4 2,223,797 | 499,393 | 422,521 | 2646,318 | 594,278
Capitolul 5 - Alte cheltuieli
5,1 |Organizare de santier 17,060 3,831 3,241 20,301 4,559
£.1.1 Lucrari de constructii 17,060 3,831 3,241 20,301 4,559
5.1.2 Cheltuieli conexe org. sanlier 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5.2 |Comisioane, taxe, costuri de finantare 22624 5,081 4,299 25,922 6,046
5,3 {Chellieli diverse si nepravazute 5% 44,236 9,934 8,405 52,640 11,821
Subtotal capitolul 5 83,819 | 18,846 | 15945 | 99,864 | 22,426
Capitolul 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice, teste si predare la beneficiar
| 6,1 |Pregalire personal de exploatare | 0000 [ 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 |




6,2 [Probe tehnologice si teste 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Subtotal capitol 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL GENERAL 2,367,858 531,744 449,803 2.817,750 632,776
dincareC+M 2.056,712 461,871 390,775 2.447,487 549,627

il:Nicusor
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PLAN DE SITUATIE
SCARA 1:500

PLAN DE INCADRARE TN ZONA
FARA SCARA

109.814 i (‘L.
109803
42 5y

TEREN SFORT

CAMIN TERMOFICARE
CAMIN TELEFON
STALP

ATALP

RIGOLA

CAMIN ARS

CISMEA

CAFAC FONTAGAZE
AFRISIRE GATE
CAMIN DE VIZITARE CANAL
CAMIN NERELEVAT
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Suprafafa teven iotl{liber gi ooapat) canform. Masuriteri = £807 mp
Din care: Supr. construitf = 1453 mp
LIMITA PROFRIETATI CONFORM FOLOSINTE]

VERIFICATOR PROIECT :
sc. CIVITAS PROIECTARE seu Baraliclar: profect or,
mstr. Artel .7, Cluj- oca o
~ Yol Bk, 4s8 55 -ch::] ug:f-a.az 876 Municipiul ARAD 1973/10
m RO 29990135 m )12 /B48/2012
NUME sRuvAURA | * | pe A BILITARE TERMICA CLADIRE |
serroect |arh. . BERCAN | M\ |;.5000(SCOALA GIMNAZIALA"CAIS IACOB" | 1 A 1\
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LEGENDA:

Vi = Ventil termostatic
Pi = Putere radiator

NOTA:

Materialele folosite pentru realizarea_instalatiilor trebuie sa corespunda

specificatiilor tehnice din [ourteu scrisa a proiectului.
ontajul si imbinarea ma

erialelor se va face conform caietelor de sarcini pe specialitati.

Fiecare detector de fum va avea circuit independent pana la centrala de semnalizare incendiu.
Conductele pentru instalatii termice se va face aparent la nivelul tavanului.

Se va respecta panta normala de montaj a conductelor instalatiilor de incalzire de 0.3%
ascendent dinspre centrala termica, pentru_a se putea face aerisirea sistemului
Pe durata lucrarilor se vor respecta tru proiectarea si executarea

1l

instalatiilor de incalzire centrala 11

[7 si instalatii sanitare 19 in vigoare.
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LEGENDA:;

Vi — Ventil termostatic
Pi — Putere radiator

NOTA:

Materialele folosite pentru realizarea instalatiilor trebuie sa corespunda
specificatiilor tehnice din partea scrisa a proiectului.

ontajul si imbinarea materialelor se va face conform caietelor de sarcini pe specialitati.
Fiecare detector de fum va avea circuit independent pana la centrala de semnalizare incendiu.
Conductele pentru instalatii termice se va fece=gpurent lo nivelul tavanului. ;

Se va respecta panta normala de monigiSe condifotaldw, instalatiilor de incalzire de 0.3%
ascendent dinspre centrala termica, peiru G delputeaSiice aerisirea sistemului.

Pe durata lucrarilor se vor respecta (& m?{ii wl?ésntru iectarea si executarea

I'd

instalatiilor de incalzire centrala 113,{imstal ice B j§i instalatii sanitare 19 in vigoare.
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LEGENDA:;

Vi — Ventil termostatic
Pi = Putere rodiator

NOTA:

Materialele folosite pentru realizarea instalatiilor trebuie sa corespunda
specificatiilor tehnice din partea scrisa a proiectului.

ontajul si imbinarea materialelor se va face conform caietelor de sarcini pe specialitati.
Fiecare detector de fum va avea circuit independent pana la centrala de semnalizare incendiu.
Conductele pentru instalatii termice se va face aparent lo nivelul tavanului.
Se va respecta panta normala de montaj a conductelor instalatilor de incalzire de 0.3%
ascendent dinspre centrala termica, pentru o se putea face aerisirea sistemului.
-Pe durata lucrarilor se vor respecta Normativele roiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala 113, instalatj i instalatii sanitare 19 in vigoare.
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LEGENDA:

Vi = Ventil termostatic
Pi = Putere radiotor

NOTA:

Materialele folosite pentru realizarea instalatiilor trebuie sa corespunda
specificatiilor tehnice din partea scrisa a proiectului.

ontajul si imbinarea materialelor se va face conform caietelor de sarcini
Fiecare detector de fum va avea circuit independent pana lo centrala de semnal
Conductele pentru instalatii termice se va face aparent la nivelul tovanului,

Se va respecta panta normala de montaj a conductelor instalatiilor de incalzire de 0.3%

ascendent dinspre centrala termica, pentru a se putea face aerisirea_sisternului.
Pe durata lucrarilor se vor respecta Normativele pentru proiectarea si executarea
instalatilor de incalzire centrala 113, instalatii electrice |7 si instalatii sanitare 19

pe specialitati.
izare incendiu.
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LEGENDA:

Vi = Ventil termostatic
Pi = Putere radiator

NOTA:

Materidlele folosite pentru realizarea instalatiilor trebuie sa corespunda
specificatiilor tehnice din partea scrisa a proiectului.

ontajul si imbinarea materialelor se va face conform caietelor de sarcini pe specialitati.
Fiecare detector de fum va avea circuit independent pana la centrala de semnalizare incendiu
Conductele pentru instalatii termice se va face aparent la nivelul tavanului, %
Se va respecta panta normala de montaj o conductelor instalatiilor de incalzire de 0.3% °
ascendent dinspre centrala termica, pentru o se putea face aerisirea sistemului. A
Pe durata lucrarilor se vor respecta Normativele pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala 113, instalatii electrice I7p si instalatii sanitare 19 in vi
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