ROMANIA AVIZAT
JUDETUL ARAD PROIECT SECRETAR GENERAL
MUNICIPIUL ARAD Nr. 572/26.11.2021 Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREAM.
din 2021
cu privire la aprobarea ”Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe drumurile publice din
cartierele municipiului Arad”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata in Referatul de aprobare
inregistrat cu nr. 89.791/24.11.2021,

Analizand Raportul Directiei Tehnice, Serviciului Investitii, Tnregistrat cu  nr. 89.794/
24.11.2021,

Analizand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

Avand in vedere avizul Comisiei de Sistematizare a Circulatiei nr. 85070/21/08.11.2021 si avizul
Inspectoratului de Politie Judetean Arad — Serviciul Rutier nr. 154926/26.11.2021, inregistrat la
Primaria Municipiului Arad cu nr. 90.257/26.11.2021,

Tn temeiul prevederilor art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. e), alin. (7) lit. k), art.
139 alin. (1), alin. (3) lit. g) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.
57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
adopta prezenta
HOTARARE:

Art. 1. Se aproba “’Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe drumurile publice din
cartierele municipiului Arad”, conform Anexei care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art. 2. Prezenta hotarare se duce la indeplinire de catre Primarul Municipiului Arad, prin

serviciile de specialitate si se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica
Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL
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PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 89.791/24.11.2021

Primarul Municipiului Arad

Tn temeiul prevederilor art. 136 alin (1) din Ordonanta de urgentd nr. 57/2019 - privind
Codul administrativ imi exprim initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul
obiect:
aprobarea ”’Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe drumurile publice din cartierele
municipiului Arad”, in sustinerea caruia formulez urmatorul,

REFERAT DE APROBARE

Studiul de trafic este unul din instrumentele principale in fundamentarea unei investitii. Prin
urmare acesta reprezinta componenta de planificare strategica in transporturi, care permite realizarea
unei fundamentari solide a investitiei in raport cu strategia pe termen mediu/lung in privinta
dezvoltarii urbane si a mobilitatii la nivelul orasului si care permite evaluarea atat a situatiei existente
cat si a iimpactului investitiei asupra mobilitatii urbane.

Mobilitatea populatiei este puternic influentata de caracteristicile socio-economice ale
acesteia. La nivelul Municipiului, 85% din populatie detine cel putin un autoturism in gospodarie.
Astfel, la nivelul unei zile obisnuite de lucru, 53% din deplasarile efectuate la nivelul intregii retele
de trasnport sunt afectuate cu autoturismul, in timp ce 22% se efectueaza cu mijloace de trasnport
public, iar 25% sunt deplasari nemotorizate (pe jos si cu bicicleta).

Sondajele facute indica faptul ca autoturismul este utilizat preponderent de catre persoanele
angajate, dar si de catre cele neangajate, in timp ce transportul public are o pondere dominanta in
randul elevilor si studentilor.

Astfel este necesar un studiu de trafic care cuprinde toate detaliile legate de dezvoltarea
modelului de transport, rezultatele calibrarii/validarii acestora si prezentarea indicatorilor de retea in
scenariu cu si fara proiect precum si evaluari cu privire la impactul solutiilor propuse asupra
tarficului, asupra sigurantei si securitatii deplasarilor, asupra mediului, impactul asupra calitatii
mediului urban si a peisajului urban, pentru beneficiul cetatenilor, economiei societatii in ansamblu.

Obiectivul recunoaste influenta Transportului Urban in asigurarea sustenabilitatii
transportului la nivel national, iar acest lucru asigura o legatura puternica intre Carta Alba a
transporturilor si pregatirea planurilor de mobilitate urbana.

Avéand in vedere necesitatea interventiilor, propun:

Aprobarea ”Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe drumurile publice din
cartierele municipiului Arad”

PRIMAR,

Bibart Calin
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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA TEHNICA

Serviciul Investitii

Nr. 89.794/24.11.2021

RAPORT
al serviciului de specialitate

Referitor la: Referatul de aprobare inregistrat cu nr. 89.791/24.11.2021 a domnului Calin BIBART,
Primarul Municipiului Arad

Obiect: aprobarea ”Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe drumurile publice din
cartierele municipiului Arad”

Studiul de trafic este unul din instrumentele principale in fundamentarea unei investitii. Prin
urmare acesta reprezinta componenta de planificare strategica in transporturi, care permite realizarea
unei fundamentari solide a investitiei in raport cu strategia pe termen mediu/lung in privinta
dezvoltarii urbane si a mobilitatii la nivelul orasului si care permite evaluarea atat a situatiei existente
cat si a impactului investitiei asupra mobilitatii urbane.

Descrierea Studiului:

Modelul de transport utilizat pentru evaluarea efectelor implementarii propunerilor de reorganizare a
circulatiei rutiere in cartierul Micalaca, este cel dezvoltat in cadrul PMUD. Astfel pentru evaluarea
impactului solutiilor propuse la nivelul Municipiului Arad, s-a dezvoltat un model de transport pentru
atribuirea pe itinerarii pentru transportul public si privat. Modelul de trasnport este dezvoltat
modular, matricele de transport fiind formalizate matematic pe baza modelului de calcul
gravitational.

Pentru colectarea datelor de trafic s-au stabilit amplasamentele punctelor de colectare date si
respectiv contorizare a traficului.

Situatia existenta:

Mobilitatea populatiei este puternic influentata de caracteristicile socio-economice ale acesteia.

La nivelul Municipiului, 85% din populatie detine cel putin un autoturism in gospodarie. Astfel, la
nivelul unei zile obisnuite de lucru, 53% din deplasarile efectuate la nivelul intregii retele de
trasnport sunt afectuate cu autoturismul, in timp ce 22% se efectueaza cu mijloace de trasnport
public, iar 25% sunt deplasari nemotorizate (pe jos si cu bicicleta).

Dintre autoturismele aflate in circulatie, 44% sunt ocupate doar de conducatorul auto, 36% sunt
ocupate de conducatorul auto si un pasager, in timp ce doar 20% dintre autoturisme au 3 sau mai
multi ocupanti, astfel ca gradul mediu de ocupare al autoturismelor este de numai 1.86
persoane/autoturism, incluzand conducatorul auto. Sondajul indica faptul ca autoturismul este utilizat
preponderent de catre persoanele angajate, dar si de catre cele neangajate, in timp ce transportul
public are o pondere dominanta in randul elevilor si studentilor. Analiza a indicat un numar mediu de
2.86 de deplasari/persoana/zi, distribuit in functie de categoria sociala a respondentilor si scopul
deplasarilor. Sondajul mai indica durata medie a deplasarilor pe moduri de transport, respectiv 16-17
minute in cazul deplasarilor realizate cu autoturismul, cu bicicleta sau pe jos, in timp ce o deplasare
cu transportul public dureaza in medie 32 de minute.

Zona de analiza are o retea de transport alcatuita din 92 de artere de circulatie, dintre care:

- 85 strazi

- 4 alei

- 2 bulevarde

- 1 piata

Semnalizarea rutiera este realizata prin indicatoare de circulatie verticale si marcaje orizontale.
Releveul privind semnalistica rutiera pe toata zona de analiza este prezentat in Planul de situatie.
Reglementarea circulatiei. Situatie existenta:

Cu toate acestea au fost identificate o serie de probleme in ceea ce priveste indicatoarele verticale de
circulatie, referitoare la vizibilitatea acestora sau la utilizarea neadecvata a locatiei in care au fost
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amplasate, la realizarea unor combinatii ilogice de indicatoare si situatii de semnalizare incompleta
sau suprasemnalizare (amplasarea unui numar mult prea mare de inidicatoare intr-un singur
amplsament).

Parcari:

Incepand cu anul 2016, Primaria Municipiului Arad a derulat o serie de proiecte de regenerare urbana
a spatiilor din zonele de blocuri in cartierele Municipiului Arad, inclusiv Micalaca. Aceste proiecte
au constat in principiu in reamenajarea spatiilor dintre cvartalele de blocuri si amenajarea de noi
locuri de parcare. Din totalul acestor locuri, in Cartirerul Mmicalaca se afla un numar de 4273 de
locuri de parcare la sol si alte 862 de locuri in constructiile Fastpark, totalizand 5135 de locuri de
parcare.

Locatiile acestor amenajari sunt prezentate in documentul TTL.040-ST.AR.PD001 — Plan de situatie.
Reglementarea circulatie. Situatia existenta.

Intersectii:

La nivelul zonei de analiza pe baza retelei de transport inclusa in cadrul modelului de transport au
fost identificate 141 de intersectii de artere, dintre care:

- 8 intersectii semaforizate

-4 intersectii dirijate cu sens giratoriu

- 103 intersectii dirijate prin indicatoare de prioritate

- 26 de intersectii nedirijate

Pietonale si velo:

La nivelul infrastructurii pietonale si pentru biciclete, in urma analizelor din teren s-a constatat ca
marea majoritate a strazilor beneficiaza de trotuare pe ambele parti. Pe cateva artere insa s-a constatat
absenta trotuarului pe o latura. Suplimentar, exista cateva strazi unde trotuarul lipseste pe ambele
parti din cauza profilului rutier ingust, pietonii deplasandu-se pe partea carosabila.

Referitor la deplasarile cu bicicleta, la nivelul ariei de analiza exista o serie de piste si benzi.

Acestea se suprapun arterelor majore si colectoare si au ca rol cresterea sigurantei deplasarilor cu
bicicleta.

Dezvoltarea modelului de transport:

Reteaua de trasnport s-a dezvoltat tinand cont de descrierea segmentelor de drum care o alcatuiesc.
Segmentele de drum din modelul de transport sunt descrise prin:

- noduri la fiecare capat al segmentului de drum — fie ca sunt intersectii cu alte segmente sau
modificari ale descrierilor

- lungimea segmentului de drum

- tipul si standardul segmentelor de drum, exprimate prin categorie si descriere functionala — numar
de benzi, capacitate, viteza de circulatie admisa, restrictii pentru anumite tipuri de vehicule etc

- relatia viteza- debit specifica tipului de segment de drum, declarata general la nivelul tipului.
Realizarea matricelor origine- destinatie:

Matricele origine- destinatie au fost realizate separat pentru urmatoarele moduri de transport:

- transport privat: autoturism (CAR), biciclete (BIKE), vehicule usoare de marfa (LGV), vehicule
grele de marfa (HGV)

- transport public

Generarea/atractia deplasarilor alaturi de distributie si repartitie modala s-au estimat simultan in
modelul de transport din rezultatele anchetelor de mobilitate.Generarea deplasarilor s-a realizat pe
baza unui model de regresie structurat pe scopul deplasarilor si grupele sociale de persoane.

In urma determinarii cererii de transport si alocarii acesteia pe retea se calculeaza nivelul de serviciu
al retelei, care pentru exemplificare este definit de 6 trepte notate A-F.

Pentru validarea modelului de transport propus au fost corelate volumele si s-a contatat ca duratele de
deplasare inregistrate pe axele majore de circulatie in oras, folosite ca set de date pentru validare se
situeaza in marja considerata de criteriu de validare, astfel diferenta dintre duratele de deplasare
modelate si cele observate nu depaseste 7%. Astfel, se considera ca modelul de transport prezinta o
imagine corelata asupra deplasarilor urbane. Se concluzioneaza ca modelul de transport calibrat si
validat in conformitate cu standardele internationale cu privire la procedurile de modelare in
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domeniul ingineriei transporturilor, reprezinta intr-o maniera robusta situatia din teren s este adecvat
scopului pentru care a fost dezvoltat.
In baza matricelor de mobilitate pentru scenariul de referinta s-a facut raportul iintre origine-
destinatie pentru o prognoza de 15 ani. (2020-2035).
Reglementari propuse:
Pentru reglementarea sensurilor de circulatie prestatorul a propus reconfigurarea acestora conform
figurii 5.1.-1 — Intersectia C-lea Radnei cu Str. Digului,
Intersectii:
Se propun intersectiile pentru realizarea semaforizarii: a se vedea figura 5.5.-1 Intersectia C-lea
Radnei cu Str. Digului, 5.5-3 Intersectia C-lea Radnei cu Str. Digului , 5.5.-4 Intersectia C-lea
Radnei cu Str. Renasterii, 5.5-7 Intersectie Str. Voinicilor cu Str. Pasunii, 5.5.9. Bdul N. Titulescu —
Benzi de incadrare in flux precum si modelul pentru intersectiile nesemaforizate.
Impactul asupra mediului:
Activitatea de transport joaca un rol esential in dezvoltarea economica si sociala a Municipiului,
avand in vedere ca aceasta asigura accesul la locurile de munca sau agrement, locuinte, bunuri si
servicii etc.
Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in principal
asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament, poluantii care
impreuna cu pulberile antrenate de pe carosabil pot provoca probleme respiratorii acute si cronice,
precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este generator al unor niveluri ridicate de zgomot si
vibratii, care determina conditii de aparitie a stresului, cu implicatii uneori majore asupra starii de
sanatate.
Se constata ca desi nivelul intregii zone de implementare a proiectului duce la o scadere de doar 0,4%
a nivelului de emisii, pe arterele rezidentiale, al caror scop este de deservire a rezidentilor si de acces
la proprietate, emisiile anuale se reduc cu pana la 33,42%, ceea ce are efecte benefice pentru
sanatatea populatiei din zonele rezidentiale astfel definite.
Siguranta circulatiei:
La nivelul municipiului se estimeaza ca gradul de motorizare este de circa 500 vehicule/1000 de
locuitori, situandu-se cu mult peste media nationala. Din analiza datelor de mobilitate s-a relevat ca
circa 75% din deplasarile efectuate zilnic la nivelul anului de baza sunt realizate utilizand mijloacele
de transport motorizat.
Concluzii:
Prin aplicarea masurilor de reorganizare a circulatiei recomandate in cadrul Studiului de Trafic se
obtine o reduce considerabila a fluxurilor de trafic de pe arterele rezidentiale ale Cartierului
Micalaca, dar si o reducere usoara la nivelul intregului cartier.
Fara o planificare urbana si o gestionare adecvata a modului in care se desfasoara circulatia la nivelul
cartierelor municipiului Arad, tiparele de deplasare ale utilizatorilor de vehicule personale vor
cunoaste o distributie spatiala necontrolata, avand impact negativ asupra prestatiei totale si implicit
asupra efectelor generate de traficul auto.
Evaluarea a fost realizata la nivelul zonei de analiza si separat pe arterele din zonele rezidentiale
stabilite in capitolele anterioare. Se observa faptul ca la distanta totala de deplasare scade cu 0,36% la
nivelul intregii zone de analiza, in timp ce pe arterele rezidentiale aceasta se reduce masiv, respectiv
cu 32,89% in raport cu scenariul de referinta.

Fata de cele de mai sus,

PROPUNEM,

Adoptarea unei hotdrari pentru aprobarea Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei pe
drumurile publice din cartierele municipiului Arad”

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU, INTOCMIT,
Ing. Portaru Elena Ing. Giurgiu Lucia Predescu Alina

VIZAT JURIDIC,
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# Cod document Denumire Nr. Pg.
1 | TTL.040-ST.AR.PSMST |[Memoriu Studiu de Trafic 79.A4
2 |TTL.040-ST.AR.PSA1 |Anexa 1. Raport Colectare Date 53.A4
Plan de situatie.
3 - !
TTL.040-ST.AR.PDOOT Reglementarea circulatiei. Situatie Existenta 1.AT
Plan de situatie.
4 ) !
TTL.040-ST.AR.PD002 Reglementarea circulatiei. Situatie Propusa 1.A1
5 |TTL.040-ST AR .PDCO3 Plgn de vsﬂuape. Volume de Trafic. Situatie 1 A3
Existenta
6 |TTL.040-ST.AR.PD004 |Plan de situatie. Volume de Trafic. Situatie Propusa| 1.A3
7 |7TTL.040-ST AR .PD0O5 Plgn de vsﬂuape. Nivel de Serviciu. Situatie 1 A3
Existenta
8 |TTL.040-ST.AR.PD006 |Plan de situatie. Nivel de Serviciu. Situatie Propusa| 1.A3
9 |TTL.040-ST AR .PDO07 Propgnere |erarh|lzare artere de circulatie si 1.A3
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10 | TTL 040-ST AR PD0OS P!an c!e S|tluat,|e.u0rgan|zarea circulatiei. 1.A3
Situatie existenta
11 | TTL.040-ST AR .PD0O0Y P!an C?e situatie. Organizarea circulatiei. 1.A3
Situatie propusa.
Plan de situatie. Propunere reorganizare
12 | TTL.040-ST.AR.PDO10 |intersectia cal. Radnei — str. Siriei — str. Constanta | 1.A3
— str. Digului
13 | TTL.040-ST AR PDO1 1 Plan de Situatie. Propunere reorganizare 1 A3
subtraversare CF.
Plan de Semaforizare. Propunere. Intersectia cal.
14 - !
TTL.040-ST.AR PDO12 Radnei — str. Siriei — str. Constanta — str. Digului 1.A3
15 | TTL 040-ST.AR.PDO13 Plan de Semaforizare. lll:’ropunere. Intersectia cal. 1.A3
Radnei — str. Renasterii — str. Prutului
16 | TTL.040-ST.AR.PDO14 Plgn_d_e Semafonuzare:lPropunere. Intersectia str. 1 A3
Voinicilor — str. Pasunii
Profil transversal tip. Propunere.
17 -
TTL.040-ST.AR.PDO1S Artere de 4m la Nord de Calea Radnei 1.A3
18 | TTL.040-ST.AR.PD016 |Profil transversal tip. Propunere. Str. Lipovei 1.A3
19 | TTL.040-ST AR PDO17 Prqﬁl tralnsversal tip. Propunere. Artere 1.A3
rezidentiale de 6m
20 |TTL.040-ST.AR.PD018 |Profil transversal tip. Propunere. bd. N. Titulescu 1.A3
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1. Introducere
1.1. Contextul si Scopul Studiului de Trafic

Studiul de trafic este unul din instrumentele principale in fundamentarea unei investiti. Prin
urmare acesta reprezinta componenta de planificare strategica in transporturi, care permite
realizarea unei fundamentari solide a investitiei in raport cu strategia pe termen mediu/lung
in privinta dezvoltarii urbane si a mobilitatii la nivelul orasului si care permite evaluarea atat
a situatiei existente cat si a impactului investitiei asupra mobilitatii urbane. Prezentul studiu
de trafic este elaborat urmarind recomandarile ghidurilor si normativelor relevante.

In cadrul Studiului de Trafic s-a realizat o activitate sustinuta de culegere de date in teren,
cu accent asupra releveului semnalisticii rutiere existente, dar si anchetele sirecensamintele
necesare pentru culegerea datelor de trafic in zona de analizd. Pe baza modelului de
transport, dezvoltat in concordanta cu cerintele de calitate pe plan European in domeniul
modelarii transporturilor si calibrat cu date din teren, s-au realizat evaluari asupra impactului
propunerilor de reorganizare a circulatiei.

Fiecare propunere analizatd a fost evaluata din punct de vedere al impactului pe care il are
asupra traficului rutier din zona de analiza, realizandu-se o comparatie intre scenariul "fara
proiect” si "cel cu proiect” pentru un orizont de timp de perspectiva stabilit pe termen mediu.

Studiul de trafic va cuprinde toate detalile legate de dezvoltarea modelul de transport,
rezultatele calibrarii/ validarii acestora si prezentarea indicatorilor de retea in scenariu cu si
fara proiect precum si evaluari cu privire la impactul solutiilor propuse asupra traficului,
asupra sigurantei si securitatii deplasarilor, asupra mediului, impactul asupra calitatii
mediului urban si a peisajului urban, pentru beneficiul cetatenilor, economiei societatii in
ansamblu. Studiul de trafic va avea la baza o viziune pe termen mediu pentru dezvoltarea
transportului si a mobilitatii in Mun. Arad.

Prin programele operationale regionale 2014-2020 / 2021-2027, sunt sprijinite acele
proiecte care dovedesc ca au un impact pozitiv direct asupra reducerii emisiilor de COZ2e,
generate de transportul rutier motorizat de la nivel urban. Punctul de plecare in identificarea
acestor proiecte se regaseste in analiza efectuata, directiile de actiune si masurile propuse
in studiile si strategiile elaborate si asumate de Autoritatea Locala. Reducerea emisiilor de
CO2e este definita ca diferenta, pentru un an stabilit (de ex. primul an de dupa
implementarea proiectului), dintre emisiile totale de CO2e al celui mai posibil scenariu fara
proiect” (LA face minimum”) si emisiile totale de echivalent CO2e pentru scenariul ,cu
proiect” (,A face ceva”).

La nivel european, trecerea de la o abordare la alta in ceea ce priveste mobilitatea urbana
durabila a fost demarata in anul 2006, o datd cu publicarea Strategiei Tematice Asupra
Mediului Urban de catre Comisia Europeana, aceasta fiind urmata de alte politici europene
adoptate de catre Comisie. Aceasta a prins contur ulterior in anul 2009, odata cu publicarea
Planului De Actiune Pentru Mobilitate Urbana de catre Comisia Europeana, plan ce
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propunea accelerarea adoptarii Planurilor de Mobilitate Urbana Durabila pentru orase si
zone metropolitane.

in 2011, Comisia Europeana a adoptat Carta Alba privind transporturile. Documentul
prezinta o foaie de parcurs pentru 40 de initiative concrete, implementate pana in 2020, care
vor contribui la cresterea mobilitatii, inlaturarea barierelor majore in domenii-cheie,
reducerea consumului de combustibil si cresterea numarului de locuri de munca. In acelasi
timp, propunerile sunt realizate pentru a reduce dependenta Europei de importurile de petrol
si pentru a reduce emisiile de carbon in transport cu 60% péana in 2050.

in context urban, Carta Alba stabileste o strategie mixta implicdnd amenajarea teritoriului,
sisteme de tarifare, servicii eficiente de transport public si infrastructura pentru modurile de
transport nemotorizat. Documentul recomanda ca orasele care depasesc o anumita
dimensiune sa dezvolte planuri de mobilitate urbana, pe deplin aliniate cu Planuri Integrate
de Dezvoltare Urbana.

Sub titlul de "mobilitate urbana integrata”, Carta Alba identifica drept obiectiv central
stabilirea unor proceduri si mecanisme de sprijin financiar la nivel european, pentru
pregatirea Auditurilor pentru mobilitate urbana, precum si a planurilor de mobilitate urbana.
Acesta va fi secondat de infiintarea unui Grafic European de Performanta a Mobilitatii
Urbane, bazat pe obiective comune, precum si de examinarea posibilitatii unei abordari
obligatorii pentru orasele de o anumitd marime, in conformitate cu standardele nationale
bazate pe orientarile UE.

Obiectivul recunoaste influenta Transportului Urban 1n asigurarea sustenabilitatii
transportului la nivel national, iar acest lucru asigura o legatura puternica intre Carta Alba a
transporturilor si pregatirea planurilor de mobilitate urbana.

Comisia Europeana, la randul sau, a infiintat in 2014, o platforma europeana a planurilor
de mobilitate urbana durabila care sa coordoneze cooperarea la nivelul UE in ceea ce
priveste dezvoltarea conceptului si a instrumentelor relevante in continuare, sa infiinteze un
ghiseu unic si sa extinda actualul website www.mobilityplans.eu, transformandu-| intr-un
centru virtual de cunostinte si de competenta. De asemenea, vor fi sprijinite autoritatile
nationale, regionale si locale la elaborarea si implementarea planurilor de mobilitate
urbana durabild, inclusiv prin instrumente de finantare.

Tehnologiile inteligente si, in special, sistemele de transport inteligente (STI) sunt elemente
cheie pentru planificarea mobilitatii urbane. Ele sprijina factorii de decizie |la realizarea
obiectivelor de politica si la gestionarea operatiunilor de trafic concrete, ajutand
totodata utilizatorii finali prin prezentarea unor optiuni documentate in ceea ce priveste
mobilitatea.

Masurile pentru mobilitatea urbana pot fi sprijinite de fondurile europene, daca acestea
contribuie la scaderea emisiilor de carbon. Masurile de mobilitate urbana pot fi finantate in
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cadrul unei strategii de dezvoltare urbana integrate sidurabile, care abordeaza problemele
economice, de mediu, climatice, sociale si demografice care afecteaza zona
urbana respectiva Comisia recomanda sa se adopte un set concret de masuri la diferite
niveluri, care satrateze mai multe chestiuni relevante precum logistica urban3,
reglementarea accesului urban, implementarea de solutiilor pentru STl in mediul urban si
siguranta rutiera, urmand sa monitorizeze cu atentie actiunile subsecvente.

In ianuarie 2014, Comisia Europeana a publicat primul document metodologic ce viza
mobilitatea urbana, elaborat de ELTIS sub forma unui ghid de dezvoltare si implementare a
unui plan de mobilitate urbana durabila. La nivelul anului 2019, acesta a fost actualizat
bazandu-se pe experienta acumulata din realizarea planuriler de mobilitate sustenabila din
ultimii 7 ani si pe expertiza specialistilor consultati in cadrul evenimentelor de implicare a
partilor interesate in procesul de elaborare a ghidului.

Noul ghid recunoaste nevoia de adaptare a procesului de planificare la contextul local, fara
a pierde din vedere cele opt principii generale mentionate anterior. Totodata, este incurajata
tratarea mobilitati bazé&ndu-se pe caracterul local al orasului sau al zonei urbane
functionale, aspect extrem de important pentru orasele cu un caracter puternic (orase port,
orase turistice etc.). in comparatie cu versiunea anterioara a ghidului, editia a doua prezinta
© noua abordare, bazata tot pe 4 faze de elaborare, dar avand o structura diferita. Astfel,
noul ciclu de planificare prezinta un pas in plus, regasit in faza a doua, ce vizeaza elaborarea
si evaluarea scenariilor de mobilitate care sa ilustreze modul in care poate arata orasul /
zona urbana functionala in viitor, plecand de la problemele si oportunitatile identificate, fiind
astfel un instrument ce ajuta la conturarea unei viziuni si a unor obiective cat mai realistice.

1.2. Tipul si functionalitatea modelului de transport

Modelul de transport utilizat pentru evaluarea efectelor implementarii propunerilor de
reorganizare a circulatiei rutiere in cartierul Micalaca, este cel dezvoltat in cadrul PMUD,
acesta fiind supus unor de detaliere, dezagregare, proceduri de recalibrare si revalidare in
conformitate cu noile date colectate in cadrul activitatilor de realizare a prezentului Studiu
de Trafic.

Astfel, pentru evaluarea impactului solutiilor propuse la nivelul Municipiul Arad s-a dezvoltat
un model de transport pentru atribuirea pe itinerarii pentru transportul public si privat.
Modelul de transport este dezvoltat pe baza datelor culese din teren, a arhivelor de date
furnizate de autoritati si a celor din modelul national de transport.

Modelul de transport este dezvoltat modular, matricele de transport fiind formalizate
matematic pe baza modelului de calcul gravitational, folosind PTV VISUM 2021. De
asemenea, pentru formalizarea aspectelor legate de sistemul de transport s-a dezvoltat ¢
baza de date geo-referentiata (GIS), in sistem de referinta WGS 84, pornind de la baza de
date geo-referentiata nationala si folosind un software specific pentru dezvoltarea datelor
GIS. Baza de date contine atat informatii specifice caracteristicilor ofertei de transport —
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dispunerea spatiala a retelelor, forma si atribute de tip — viteza, durata, distanta etc, cét si
caracteristici ale cererii de transport — marimea fluxurilor de trafic etc. Modurile de transport

modelate sunt:
- Moduri de transport persoane:
- autoturism
- bicicleta
- mers pe jos
- transport public
- Moduri de transport marfuri:
- vehicule grele de marfa
- vehicule usoare de marfa.

Modelul de transport al municipiului Arad cuprinde :
- Modelul agregat de generare, distributie si repartitie modala
- Modelul de atribuire pe itinerarii al traficului rutier privat si public
- componente de evaluare a emisiilor poluante, dezvoltat utilizadnd instrumentul de calcul

JASPERS

Metodologia generala pentru un model de transport urban cuprinde doua etape majore si

anume:
- Definirea modelului de transport de baza

- Definirea modelului de transport de prognoza.

Schema de mai jos descrie procesul de lucru pentru dezvoltarea modelului de transport:

Anchete cu privire ia Dezveltarea modelului
obiceiurile de deplasare retelei de transport
Cererea de o g
transport aferents | ' 1

anului de baza

Contonzéri de trafic

Variabile si
parametri

&

Evolutia nevoii de

| Dezvoitarea retelei si

servicilor de transport deplasare
Modelul de : s .
transport pentru T I
prognoza

Figura 1.2-1. Schema procesului de lucru pentru dezvoltarea unui model de transport
(Sursa: PMUD)
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Rezultatele si indicatorii posibil de extras din modelul de transport sunt:

- Parametri globali ai retelei urbane de transport — viteza medie globala, distanta globala
de deplasare, durata globala de deplasare si cerere globala de transport structurata
pe modurile de transport modelate.

- Marimea fluxurilor de trafic si transport de persoane — exprimata in vehicule/zi/sector
de strada sau deplasari/zi/sector de strada

- Marimea fluxuriler de trafic de marfa — exprimata in vehicule/zi/sector de strada

- Indicatori de mediu — cantitate de emisii poluante la sursa (g/zi) si nivelul mediu de
zgomot (dB)

- Indicatori de prestatie — densitate vehicule motorizate si/sau mecanizate (veh/km) sau
pasageri (pasageri’/km), prestatie rutiera (vehicule-km/zi) sau prestatia transportului
public (vehicule de transport - km si pasageri-km)

- Distributia teritoriala a nevoii de mobilitate pietonala - deplasariizona sau
deplasari/km?.
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2. Colectarea datelor
2.1. Zona de studiu

Zona de studiu este cuprinsa in partea de est a Municipiului Arad, fiind delimitata la nord de
Magistrala CF 200, la vest de Raul Mures si de Aleea Calimanesti, iar la sud si la est de
racordul CF dintre statiile Aradul Nou si Glogovat, respectiv de limita localitatii.

Aceasta zona, definita drept Cartierul Micalaca este caracterizata prin diverse functiuni
urbanistice, de la functiuni de locuire, la functiuni de servicii si a fost detaliata in cadrul
Planului de Mobilitate Urbana Durabila pe baza unui sistem de zonificare in zone de
transport descrise prin atribute socio-economice si demografice. Zona de analizd a
prezentului studiu se bazeaza pe modelul de transport asociat Planului de Mobilitate Urbana
Durabila si cuprinde teritoriul urban, utilizarea terenurilor, precum si retelele infrastructurilor
de transport si serviciile asociate acestora la nivelul intregului municipiu. Zona de analiza
descrie atat sistemul de activitati, cat si sistemul de transport intr-o maniera simplificata si
realista, dar in acelasi timp robusta si adaptata obiectivelor. in figura de mai jos este
prezentatad zona de analiza a Studiului de Trafic.

Cartier Micalaca

Figura 2.1-1. Zona de studiu
(= == Zona de studiu aferenta Modelului de Transport utilizat)

La nivelul Studiului de Trafic, zona de analiza este influentata considerabil si de arealul
inconjurator, impactul ajungénd pana la nivel national. De aceea, modelul de transport, desi
concentrat pe spatiul urban administrat de autoritatea locala, va cuprinde si niveluri de
analiza agregate precum:
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- Nivelul de analiza national, care se reflecta in volumele de transport, atat marfuri, cat
si persoane ale fluxurilor de trafic de tranzit si de penetratie dintre judetele tarii, pe
trasee care includ elemente de retea aferente arealului administrat al municipiului
Arad;

- Nivelul de analiza regional, care se reflecta in volumele de transport, atat marfuri, cat
si persoane ale fluxurilor de trafic de tranzit si de penetratie dintre localitatile cele mai
importante la nivelul regiunii, pe trasee care includ elemente de retea aferente arealului
administrat al municipiului Arad.

2.2. Date din surse existente

Analizele specifice Studiului de Trafic au fost realizate utiliz&nd modelul de transport aferent
PMUD. In vederea realizarii acestuia s-au realizat colectari de date la nivelul intregii localitati
in vederea surprinderii caracteristicilor deplasarilor care se realizeaza. in acest sens s-au
elaborat chestionare adaptate nevoilor formalizarii modelului de transport, care au stat la
baza anchetelor si contorizarilor realizate in teritoriu. Aceste activitati au constat in
colectarea unor:

- Date privind caracteristicile retelei de transport;

- Date privind caracteristicile Socio-Economice;

- Anchete de mobilitate;

- Contorizari asupra duratelor de deplasare;

- Contorizari asupra volumelor trafic.

Datele privind caracteristicile retelei de transport precum si cele privind caracteristicile
socio-economice au fost colectate in vederea formalizarii initiale a modelului de transport
asociat PMUD. Aceste caracteristici sunt prezentate pe larg in cadrul capitolului 4.

Ancheta de mobilitate a avut ca principal scop colectarea de date cu privire la ultimele
deplasari realizate de interlocutor in vederea realizarii unei imagini complete asupra
calatoriilor efectuate de rezidentii unei zone studiate, identificand caracteristicile socio-
economice ale persoanelor intervievate, cum ar fi venitul mediu, nivelul de educatie, numarul
de vehicule motorizate sau nemotorizate aflate in gospodarie precum si caracteristicile
deplasarilor, cum ar fi scopul, frecventa, modul de transport folosit etc.

Ancheta s-a desfasurat pe un esantion calculat pe baza formulelor statistice, astfel incat sa
se asigure reprezentativitatea acestuia. Esantionul reprezentativ a avut o dimensiune de
883 de persoane intervievate, distribuite pe intreaga zona administrativa a orasului in functie
de densitatile demografice ale cartierelor.

Ancheta a fost realizatd in periocada octombrie 2020 — ianuarie 2021 atat prin intermediul
unui chestionar online, cat si prin interviun la domiciliu, asigurénd o reprezentativitate a
populatiei in teritoriu ¢at si la nivel educational si ocupational. Rezultatele anchetei de
mobilitate sunt prezentate in capitolul 3.1.
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Contorizarile asupra duratelor de deplasare s-au realizat in vederea validarii modelului
de transport pe arterele majore ale orasululi, fiind utilizate in procesul de validare al modelului
de transport descris in capitolul 4.3.2.

2.3. Contorizari asupra volumelor de trafic

Pentru obtinerea unor seturi de date in vederea recalibrarii si validarii modelului matematic
(partea de transport privat — trafic general) in luna iulie 2021 s-au realizat contorizari asupra
volumelor de trafic in 17 amplasamente, totalizand pe 45 de arce ale grafului retelei de
transport, pe ambele sensuri si pe categorii de vehicule dispuse dupa cum se prezinta in
tabelul de mai jos:

Tabelul 2.3-1. Amplasamentul punctelor de contorizare a traficului

I D . t D- C;t. >
Amplasament (Intersectie) Brate irectii

Pozitie Contorizate | Contorizate
A Calea Radnei — Str. Maximilian 2 4
B Bd. Nicolae Titulescu — Str. Marcel Olinescu 3 6
C Calea Radnei — Str. Renasterii 3 6
D Str. Dr. Cornel Radu — Str. Alexandru Negura 4 8
E Str. Mioritei — Str. Abrud 4 8
F Str. Renasterii — Str. Voinicilor 4 8
Z Bd. Nicolae Titulescu — Str. Voinicilor 4 8
01 Splaiul Gral Magheru — Str. Elena Dragoi 2 2
02 Splaiul Gral Magheru — Str. Romul Ladea 2 3
03 Calea Radnei — Str. Mioritei 3 6
04 Calea Radnei — Str. Digului 4 8
05 Str. Pasunii — Str. Stanjenel 2 4
06 Str. Renasterii — Str. Stanjenel 3 6
07 Str. Pastorului — Str. Lalelelor 2 4
08 Str. Sighisoara — Str. Felix 3 4
09 Str. Renasterii — Str. Dreptatii 3 6
10 Str. Voinicilor — Str. Aurel Crisan 1 2

Datele de trafic colectate cu ocazia realizarii prezentului Studiu de Trafic au fost obtinute in
luna iulie 2021, in zile lucratoare pe durata a 12 ore pe intervalul 7:00 — 19:00 si au vizat
contorizarea principalelor tipuri de vehicule: autoturisme, biciclete, vehicule de marfa /
utilitare sub 7.5t si peste 7.5t in Anexa 1 (Cod TTL.040-ST.AR.PSA1) sunt prezentate
volumele de trafic contorizate, iar in cadrul cap. 4 din cadrul prezentului document este
prezentat procesul de re-calibrare si re-validare a Modelului de Transport cu noile date.
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Figura 2.3-1. Amplasamentele punctelor de contorizare a traficului
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3. Analiza situatiei existente
3.1. Caracteristicile mobilitatii in zona de analiza

Mobilitatea populatiei este putemnic influentatd de caracteristicile socio-economice ale
acesteia. La nivelul Municipiului Arad, ca urmare a actualizarii Planului de Mobilitate Urbana
Durabila a fost realizat un sondaj care analizeaza aceste caracteristici socio-economice si
modul In care acestea influenteaza mobilitatea populatiei.

Conform sondajului, 63% din populatie este in varsta de munca (intre 19 si 65 de ani), in
timp ce 58% sunt angajati sau liber profesionisti, iar 37% sunt elevi si studenti care
genereaza un numar reprezentativ de deplasari.

in ceea ce priveste nivelul de venituri, 47% dintre persoanele respondente ale sondajului au
venituri de peste 3000 de lei pe luna, in timp ce 29% au venituri sub 1500 de lei pe luna.

La nivelul intregului Municipiu, 85% din populatie detine cel putin un autoturism in
gospodarie. Astfel, la nivelul unei zile obisnuite de lucru, 53% din deplasarile efectuate la
nivelul intregii retele de transport sunt efectuate cu autoturismul, in timp ce 22% se
efectueaza cu mijloacele de transport public, iar 25% sunt deplasari nemotorizate (pe jos si
cu bicicleta), conform diagramei de mai jos.

Mijloace 1a. Pietonal
nemotarizate | b. Bicicleta

mc. Autoturism

® Mijloace = d. Transport public

motorizate :
we, Taxi

Figura 3.1-1. Repartitia modala a deplasarilor
(Sursa: PMUD Arad 2021 — 2027)

Dintre autoturismele aflate in circulatie, 44% sunt ocupate doar de conducatorul auto, 36%
sunt ocupate de conducatorul auto si un pasager, in timp ce doar 20% dintre autoturisme
au 3 sau mai multi ocupanti, astfel ca gradul mediu de ocupare al autoturismelor este de
numai 1.86 persoane / autoturism, incluzand conducaterul auto.

Sondajul indica faptul ca autoturismul este utilizat preponderent de catre persoanele
angajate, dar si de cele neangajate, in timp ce transportul public are o pondere dominanta
in randul elevilor si studentilor. Analiza a indicat un numar mediu de 2.86 de deplasari /
TTL.040-ST.AR.PSMST 14 79



ALNICIPILLL

W kv PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

% FREAARI Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei

persoana / zi, distribuit in functie de categoria sociala a respondentilor si scopul deplasarilor
conform diagramei de mai jos.
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Figura 3.1-2. Frecventa zilnica a deplasarilor in functie de scopul acestora
(Sursa: PMUD Arad 2021 — 2027)

Neangajati si Pensionari
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Figura 3.1-3. Repartitia modala a deplasarilor pe categorii sociale
(Sursa: PMUD Arad 2021 — 2027)

Sondajul mai indica durata medie a deplasarilor pe moduri de transport, respectiv 16 — 17
minute In cazul deplasarilor realizate cu autoturismul, cu bicicleta sau pe jos, in timp ce o
deplasare cu transportul public dureaza in medie 32 de minute.
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3.2. Evaluarea situatiei existente

Zona de analiza are o retea de transport alcatuita din 92 de artere de circulatie, dintre care:
- 85 strazi;
-4 alei;
- 2 bulevarde;
-1 piata.

Dintre acestea, o singura artera este partial neasfaltata, respectiv Str. Digului, tronsonul
sudic intre Str. Marginei si Str. Voinicilor. Restul arterelor sunt asfaltate si se prezinta intr-o
staret tehnica buna si foarte buna.

Cele doua bulevarde, respectiv Calea Radnei (pe directie est — vest) si Bd. Nicolae Titulescu
(pe directie nord — sud) reprezinta principalele artere de circulatie din zona de analiza, fiind
totodata doua artere majore la nivel urban, clasate ca artere magistrale conform Ordonantei
43/ 1997.

Cele doua artere majore sunt completate de Str. Renasterii si Str. Voinicilor care reprezinta
artere de legatura sau de categoria a doua, avand rol in preluarea traficului de pe strazile
colectoare si de folosinta locala si distribuirea sa pe arterele magistrale.

Celelalte artere sunt strazi colectoare sau de folosinta locala, in general cu cate o banda pe
sens sau in unele cazuri cu o singura banda si sens unic si asigura deservirea proprietatilor.

Legenda
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------- Cal Fedate
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Figura 3.2-1. Reteaua stradala a zonei de analiza
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3.2.1. Sensuri de circulatie

La nivelul zonei de analiza, circulatia este organizata in dublu sens pe majoritatea arterelor.
Exista totusi o serie de artere unde circulatia este organizata in sens unic, in special unde
latimea carosabila disponibila nu a permis amenajarea de benzi pentru fiecare sens.

Cele doua artere principale, Calea Radnei si Bd. Nicolae Titulescu sunt organizate in dublu
sens, avand trama stradala alcatuita din doua cai unidirectionale, delimitate de calea de
rulare pentru tramvai. Aceeasi situatie se intalneste si pe Str. Renasterii pe tronsonul cuprins
intre Calea Radnei si Str. Voinicilor.

Str. PAStorui
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Figura 3.2-2. Organizarea circulatiei — situatie existenta

Dintre arterele cu sens unic, cea mai importanta la nivel de retea este Splaiul General
Gheorghe Magheru, unde circulatia a fost organizata astfel in primul rand din cauza latimii
partii carosabile care nu permite amenajarea a doua benzi de circulatie pe intreaga lungime
a arterei. Acolo unde trama stradala are un profil mai lat, au fost amenajate locuri de parcare,
zona fiind una cu densitate ridicata a populatiei, cererea pentru astfel de locurifiind crescuta.

Figura 3.2-3. Splaiul General Gheorghe Magheru — profil ingust
TTL.O40-ST AR.PSMST 17179
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Figura 3.2-4. Splaiul General Gheorghe Magheru — profil lat

Problema parcarilor este in strénsa legatura cu sensurile de circulatie, in special in zonele
cu densitate crescuta de populatie, unde exista si o densitate mai mare de autoturisme,
decarece pe arterele din aceste zone, in lipsa unui numar suficient de locuri de parcare
autoturismele stationeaza la marginea parii carosabile, reducand capacitatea acestora,
adesea blocand o banda intreaga de circulatie. Din aceasta cauza pe arterele colecteare
sau de folosinta locala adesea traficul nu se poate desfasura in ambele sensuri concomitent,
autoturismele fiind nevoite sa se astepte in capete sau in zone unde se pot retrage pentru
a face loc celor care vin din sens opus. Astfel de exemple de artere sunt Str. Abrud,
tronsonul cuprins intre Str. Miorita si Str. Pasunii, Str. Semanatorilor sau Str. Prieteniei din
Zona 100, respectiv Str. Alba lulia, Str. Zalau sau Str. Fratiei din Zona 500-700.

Figura 3.2-5. Str. Abrud. Parcari neregulamentare

Suplimentar fata de problemele de parcare, exista o serie de strazi a caror latime redusa nu
permite amenajarea a doua benzi de circulatie, acestea fiind in general strazi de deservire
locala. Este cazul strazilor situate la nord de Calea Radnei, unde autovehiculele din sens
opus trebuie sa se astepte la capete sau sa iasa de pe partea carosabila pentru a putea
trece unul pe langa celalalt.
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Figura 3.2-6. Str. Constanta. Profil ingust

3.2.2. Semnalizare Rutiera

Semnalizarea rutiera este realizata prin indicatoare de circulatie verticale si marcaje
orizontale. Releveul privind semnalistica rutiera pe toata zona de analiza este prezentat in
documentul TTL.040-ST.AR.PD0O0O1 - Plan de situatie. Reglementarea circulatiei. Situatie
Existenta.

Majoritatea indicatoarelor de circulatie sunt intr-o stare tehnica satisfacatoare, sunt
confectionate din materiale reflectorizante si nu sunt deteriorate. in mod similar marcajele
orizontale sunt vizibile pe majoritatea arterelor, iar pe arterele majore, respectiv pe cele
recent reabilitate prezinta elemente reflectorizante care sporesc vizibilitatea pe timp de
noapte.

(c) Str. Poiana cu Calea Radnel (d) Str. Abrud cu Str. Renasterii
Figura 3.2-7. Exemple de semnalizare adecvata

Cu toate acestea, au fost identificate o serie de probleme in ceea ce priveste indicatoarele
verticale de circulatie, referitoare |la vizibilitatea acestora sau la utilizarea neadecvata locatiei
TTL.040-ST.AR.PSMST 1979
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in care au fost amplasate, la realizarea unor combinatii ilogice de indicatoare si situatii de
semnalizare incompleta sau suprasemnalizare (amplasarea unui numar mult prea mare de
indicatoare intr-un singur amplasament).

Principala problema a indicatoarelor rutiere care afecteaza siguranta circulatiei o reprezinta
vizibilitatea acestora, starea de deteriorare sau absenta acestora.

Indicatoarele care au fost identificate ca fiind deteriorate sunt in general decolorate de razele
solare, fiind dificil de identificat semnificatia acestora. in alte cateva situatii punctuale
acestea au ruginit sub actiunea factorilor atmosferici, avand o vechime mai mare decét cele
decolorate si o compozitie fizico-chimica neadecvata exploatarii indelungate n aer liber.

(a) Str. Renasterii cu Str. Vrancei (b) Calea Radnei cu Str. Fabius
Figura 3.2-8. Exemple de semnalizare deteriorata

O alta problema in ceea ce priveste siguranta circulatiei o reprezinta vizibilitatea
indicatoarelor. Au fost identificate o serie de situatii in care indicatoarele rutiere sunt
acoperite de vegetatie, alte obstacole sau sunt rotite fata de directia carora li se adreseaza,
creand confuzie in randul participantilor la trafic.

= e =
(a) Str. Dreptatii cu Str. Beius (b) Str. llie Maduta — acces parcare
Figura 3.2-9. Exemple de semnalizare nevizibila

oEE -
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(c) Str. Pastorului cu Str. Pescarilor (d) Str. Voinicilor
Figura 3.2-10. Exemple de semnalizare nevizibila

Semnalizarea incompleta, lipsa acesteia cu totul sau suprasemnalizarea reprezinta la randul
lor practici neconforme care scad siguranta utilizatorilor retelei rutiere. Lipsa semnalizarii se
manifesta indeosebi in intersectiile nereglementate, unde conform codului rutier se aplica
regula prioritatii de dreapta.

Lipsa de semnalizare a unei intersectii este periculoasa, deoarece psihologic conducatorii
auto pot considera ca circula pe un drum cu prioritate fata de cel pe care il intersecteaza,
situatiile de intersectii nedirijate fiind In general intre drumuri de aceeasi categorie tehnica.
Efectul drumului cu prioritate este generat si de semnalizarea incompleta a unor intersectii
similare, unde este amplasat indicator stop sau, dupa caz, cedeaza trecerea pe drumul fara
prioritate, insa pe drumul cu prioritate nu exista indicator care sa confirme acest fapt.
Aceasta lipsa a indicatoarelor de prioritate pe drumul principal induce conducatorilor ideea
ca intr-o intersectie, daca nu intdlnesc niciun indicator, inseamna ca circula pe drumul cu
prioritate, chiar daca in realitate poate fi vorba de o intersectie nereglementata unde se
aplica regula prioritatii de dreapta.

Situatia opusa acestor cazuri o reprezinta suprasemnalizarea, adica montarea unui numar
mare de indicatoare cu semnificatii diferite In acelasi amplasament. in general, un
conducator auto are la dispozitie numai cateva secunde pentru a citi semnificatia unui
indicator din momentul In care il percepe in campul vizual. Amplasarea a mai mult de trei
indicatoare in acelasi loc creeaza confuzie, decarece conducatorul auto nu are timp sa le
interpreteze pe fiecare in parte.

(a) Str. Digului cu Str. — trecere de pietoni (b) Str. Caius Lepa subtraversare CF -
cu marcaj, dar fara indicator suprasemnalizare
Figura 3.2-11. Exemple de semnalizare incompleta si suprasemnalizare
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(c) Str. Zefir cu Str. Pastorului — lipsa (d) Str. Renasterii cu Str. Voinicilor —
indicatoare de reglementare a prioritatii suprasemnalizare in cascada
Figura 3.2-12. Exemple de semnalizare incompleta si suprasemnalizare

Un ultim aspect identificat in cazul semnalizarii rutiere se refera la semnificatia logica a
indicatoarelor amplasate. Astfel, au fost identificate o serie de indicatcare a caror
semnificatie nu are sens in locatia in care au fost amplasate. in principal, aceste erori de
logica se regasesc in intersectiile de pe Calea Radnei si Bd. Nicolae Titulescu unde pe
strézile secundare exista amplasat indicatorul obligatoriu inainte si la dreapta. in toate
aceste intersedctii virajul la stdnga nu este numai fizic posibil, dar si des folosit de catre
conducatorii auto, existand chiar si faze de semaforizare care permit aceste viraje. Cea mai
evidenta eroare in acest caz este la intersectia dintre Bd. Nicolae Titulescu si Str. Marcel
Olinescu, unde conducaterii auto care vin dinspre Str. Marcel Olinescu au acest indicator,

desi intersectia este o intersectie in T, unde nu exista directia inainte.
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3.2.3. Parcari

incepand cu anul 2016, Primaria Municipiului Arad a derulat o serie de proiecte de
regenerare urbana a spatiilor din zonele de blocuri in cartierele Municipiului Arad, inclusiv
Micalaca. Aceste proiecte au constat in principiu in reamenajarea spatiilor dintre cvartalele
de blocuri si amenajarea de noi locuri de parcare.

Astfel, In urma implementarii acestor proiecte la nivelul intregului municipiu au fost realizate
peste 16000 de locuri de parcare la sol si aproape 1200 de locuri de parcare in constructii
de tip ,Fastpark”, adica parcari etajate in regim P+1. Din totalul acestor locuri, in Cartierul
Micalaca se afla un numar de 4273 de locuri de parcare la sol si alte 862 de locuri In
constructiile Fastpark, totalizadnd 5135 de locuri de parcare.

Amenajarea acestor locuri de parcare a dus la eliberarea suprafetelor carosabile de pe
arterele din jurul amenajarilor si a avut efect in regenerarea unor spatii considerate
neprietencase cu trecatorii.

Locatiile acestor amenajari sunt prezentate in documentul TTL.040-ST.AR.PDO001 - Plan de
situatie. Reglementarea circulatiei. Situatie Existenta.
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Figura 3.2-14. Amplasarea locurilor de parcare si a parcarilor tip Fastpark
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Figura 3.2-15. Exemple de amenajari locuri de parcare si constructii Fastpark

Suplimentar fata de aceste noi amenajari, exista o serie de locuri de parcare pe arterele
majore, respectiv pe Calea Radnei si pe Bd. Nicolae Titulescu, unele dintre acestea fiind
parcari cu plata de scurta durata.

(c) Parcare pe aleea de acces a proprietatii  (d) Parcare marcata orizontal pe carosabil
Figura 3.2-16. Alte exemple de parcari la nivelul zonei de analiza
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Majoritatea locurilor de parcare sunt doar partial amenajate. Acestea sunt cel mai adesea
identificate doar prin marcaje orizontale, lipsind indicatorul rutier vertical care le
reglementeaza ca locuri amenajate. In alte situatii, locurile de parcare sunt complet
neamenajate, fiind considerate doar in mentalul colectiv ca fiind zone unde parcarea este
permisa, in special pe strazile rezidentiale la marginea carosabilului.

Conform datelor disponibile care au fost utilizate in modelul de transport, la nivelul zonei de
analiza exista o populatie de aproximativ 29000 de locuitori, dintre care 17300 locuiesc in
zonele cu densitate ridicata de populatie si 11700 in zonele cu densitate redusa. Conform
Planului de Mobilitate Urbana Durabila, la nivelul municipiului Arad gradul de motorizare
este de aproximativ 500 de autovehicule la 1000 de locuitori, de unde rezulta ca in aria de
analiza existd un numar de aproximativ 8650 de autovehicule in zonele cu densitate
crescuta a populatiei, respectiv circa 5850 de autovehicule in zonele cu densitate scazuta
a populatiei.

in timp ce in zonele cu densitate redusa de populatie exista posibilitatea de parcare in
interiorul proprietatilor sau pe aleile de acces, in cazul zonelor cu densitate ridicata se pune
problema amenajarii de noi locuri de parcare. Astfel, in ciuda derularii proiectelor de
regenerare urbana si amenajare de noi locuri de parcare, exista in continuare un deficit de
aproximativ 3500 de locuri de parcare.

Din acest motiv, existd un numar de artere rezidentiale a caror capacitate este redusa de
autovehicule parcate pe trotuare sau pe partea carosabila, in unele cazuri fiind imposibila
desfasurarea normala a traficului in dublu sens.

(b) Pe carosabil (c) Pe drum de acces in parcare
Figura 3.2-17. Exemple de parcari in locuri neamenajate
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3.2.4. Treceri de Pietoni

in urma analizelor din teren s-a constatat ¢ exista treceri de pietoni la majoritatea colturilor
de strada si in intersectiilor importante pentru asigurarea continuitatii trotuarelor, fiind mai
dense In zonele cu densitate ridicata de populatie si nivel de trafic intens.

(a) Bd. Nicolae Titulescu (b) Splaiul General Ghecrghe Magheru
Figura 3.2-18. Exemple de treceri de pietoni amenajate corespunzator

Siin acest caz au fost insa identificate o serie de deficiente care scad nivelul de siguranta
sau ingreuneaza accesul anumitor categorii de persoane.

Cele mai multe neconformitati au fost identificate in semnalizare. Astfel, exista o serie de
treceri de pietoni care desi sunt marcate orizontal, nu sunt semnalizate cu indicatorul vertical
pentru trecere de pietoni, in alte situatii fiind valabkila reciproca.

— S '-._Ii-
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(c) Str. Abrud (d) Str. Romul Ladea
Figura 3.2-19. Exemple de treceri de pietoni semnalizate necorespunzator
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O a doua problema identificata la unele treceri de pietoni vizeaza accesibilitatea si culoarul
liber de trecere la capetele acesteia, fiind observate situatii in care trecerile de pietoni fie nu
au bordurile cobordte pentru a facilita accesul perscanelor cu mobilitate redusa, sunt
obstructionate de obstacole fixe pe unul dintre trotuare sau sunt trasate in zonele de
racordare ale strazilor, acestea neajungand practic pana in zona trotuarelor.

(c) Calea Radnei (d) Str. Fabius
Figura 3.2-20. Exemple de treceri de pietoni cu acces necorespunzator

3.2.5. Intersectii

La nivelul zonei de analiza pe baza refelei de transport inclusa in cadrul modelului de
transport au fost identificate 141 de intersectii de artere, dintre care:

- 8 intersectii semaforizate;

- 4 intersectii dirijate cu sens giratoriu;

- 103 intersecitii dirijate prin indicatoare de prioritate;

- 26 de intersectii nedirijate;
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Figura 3.2-21. Intersectii din zona de analiza si modul de dirijare
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Dintre intersectiile semaforizate, la momentul colectarii datelor din teren, 3 dintre acestea
functionau in regim galben-intermitent, respectiv cele aflate la intersectiile Calea Radnei cu
Bd. Nicolae Titulescu (Zona Pasaj CF), Calea Radnei cu Str. Maximilian (Zona Kaufland) si
Calea Radnei cu Str. Pasunii (Zona Lidl).

in urma analizelor din teren, au fost identificate o serie de probleme care vizeaza siguranta
circulatiei si fluiditatea traficului, atat in intersectii majore, cat si intersectii din interiorul
cartierului.

Dintre intersectiile importante, este de mentionat intersectia dintre Calea Radnei si Str.
Renasterii, intersectie dirijata prin indicatoare rutiere. Aceasta intersectie prezintd un numar
ridicat de puncte de conflict, intrucat este o intersectie tipica in cruce unde sunt permise
toate virajele. In astfel de intersectii rezulta 32 de puncte de conflict intre fluxurile de trafic.
Situatia se modifica in cazul de fata datorita prezentei tramvaiului care prin virajul la dreapta
genereaza doud puncte suplimentare de conflict. Principalul aspect problematic al
intersectiei o reprezinta virajele la stanga, fiecare din fluxurile spre stanga generénd céate 3
puncte de conflict. Aceste viraje au de asemenea nevoie de spatiu de stocare, il lipsa caruia
autovehiculele care doresc sa efectueze aceste viraje stationand in mijlocul intersectiei.

in aceasta intersectie, numarul ridicat de puncte de conflict este cu atat mai problematic cu
cat fluxurile de trafic sunt insemnate pe toate arterele si virajele interseciiei, ceea ce creeaza
un risc ridicat de accidente.

— e e S

=~ - - S

Figura 3.2-22. Intersectia Calea Radnei_ cu Str. Renasterii _ vedere de ansamblu

Tot pe Calea Radnei este problematica si intersectia cu Str. Digului, Str. Constantei si Str.
Siriei. Aceasta intersectie cu & brate are un numar mult mai ridicat de puncte de conflict,
avand totodatad si o dimensiune considerabila ce face dificil virajul pe si de pe strazile
secundare, mai cu seama tinand cont de forma alungita a acesteia. Totodata, trecerea liniei
de tramvai de pe axul Caii Radnei In lateralul acesteia genereaza conflicte suplimentare
intre tramvai si fluxul de intrare in oras pe Calea Radnei. Lipsa benzilor de stocare pentru
virajul la stanga este si in acest caz problematica, autovehiculele care acorda prioritate
inaintea efectuarii acestui viraj fiind predispuse sa ramana in centrul intersectiei.
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O alta problema identificata in intersectii este utilizarea necorespunzatoare a indicatoarelor

,Cedeaza trecerea” in intersectii cu vizibilitate redusa. Conform Codului Rutier, la intélnirea
acestui indicator, conducatorul auto este obligat sa reduca viteza si sa se asigure ca pe
drumul prioritar nu circula alte vehicule si abia apoi poate patrunde in intersectie. Daca pe
drumul prioritar circula alte vehicule, conducatorul auto este obligat sa opreasca pentru a le
acorda pricritate. Prin urmare, acest indicator este potrivit a fi utilizat numai in acele
intersectii unde exista vizibilitate suficient de mare, astfel incat conducatorii de vehicule sa

se poata asigura din mers ca pe drumul prioritar nu circuld alte vehicule.

Cu toate acestea, un numar considerabil de intersectii cu vizibilitate redusa sunt
reglementate incorect prin utilizarea indicatorului ,Cedeaza trecerea”, in locul indicatorului
.Stop”. Acestea se regasesc in toate intersectiile de pe Str. Pastorului, situata in zona de
nord a ariei de analiza, paralel cu CF 200 si intr-o serie de intersectii ale unor strazi
secundare cu Calea Radnei, cum ar fi Str. Severin, Str. Barzava, Str. Viorelelor, Str.
Imasului, Str. Luncii, Str. Poiana sau Str. Avrig. Aceste intersectii au un unghi de vizibilitate
redus, datorat in principiu construciiilor aflate foarte aproape de coltul intersectiilor sau
vegetatiei netoaletate.

;
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(b) Str. Pastorului cu Str.

Luncii

a) Str. Pastorului cu Str. Liliac

(c) Calea Radnei cu Str. Viorelelor (d) Calea Radnei cu Str. Lunci

Figura 3.2-23. Intersedtii cu prioritate reglementata prin indicatorul Cedeaza trecerea

in urma proiectelor de reabilitare a strazilor si regenerare urbana desfasurate de Primaria
Municipiului Arad, o mare parte dintre intersectii au fost reamenajate, astfel ca dincolo de
aceste probleme punctuale identificate, nu au fost identificate probleme in ceea ce priveste
amenajarea intersectiilor din zona de analiza.
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3.2.6. Pietonal si Velo

La nivelul infrastructurii pietonale si pentru biciclete, in urma analizelor din teren s-a
constatat ca marea majoritate a strazilor beneficiaza de trotuare pe ambele parti.

Pe cateva artere s-a constatat absenta trotuarului pe o latura, respectiv pe Str. Pastorului
pe latura de nord, adiacenta CF200, pe Str. Voinicilor, pe latura de nord, pe tronsonul Digului
— ANL, pe Str. Digului pe latura de est si pe Str. Marginei pe latura de sud. Acest lucru nu
creeaza insa probleme in circulatia pietonala, fiind vorba de artere aflate la marginea
zonelor rezidentiale, unde traficul pietonal poate fi preluat de un singur trotuar.

Suplimentar, exista cateva strazi unde trotuarul lipseste pe ambele parti din cauza profilului
rutier ingust, pietonii deplasandu-se pe partea carosabila. Astfel de exemple sunt Str. Byron
si Str. Severin din Zona 100, Str. Podgoriei si Str. Adrian, situate la nord de Calea Radnei.
Aceste lipsuri nu reprezinta insa o problema majora, decarece arterele sunt strazi de
deservire locala unde traficul rutier este redus, iar partea carosabila poate fi utilizata in regim
.shared-street”.

(c) Str. Byron (d) Str. Severin
Figura 3.2-24. Artere fara trotuar

Alte artere fara trotuar sunt Str. Aurel Crisan si Str. Radu Pancu din zona ANL, insa in
aceasta situatie In zona nu exista dezvoltari rezidentiale si nici fluxuri pietonale.

Probleme in circulatia pietonala apar insa in zonele cu densitate mare de locuinte unde sunt

frecvente situatiile in care autoturismele sunt parcate pe trotuar, blocand circulatia pietonilor
sifortandu-i sa circule pe partea carosabila, cu riscul reducerii sigurantei deplasarii acestora.
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(a) Splaiul General Praporgescu (b) Bd. Nicolae Titulescu — acces parcare
Figura 3.2-25. Trotuare ocupate de autoturisme parcate

Figura 3.2-26. Trotuare ocupate de autoturisme parcate

Referitor la deplasarile cu bicicleta, la nivelul ariei de analiza exista o serie de piste si benzi
dedicate acestor deplasari, pe urmatcarele artere:
- Pe Calea Radnei din centrul orasului pana la intersectia cu Str. Radu Pancu (banda);
- Pe Str. Renasterii, intre Calea Radnei si Str. Voinicilor (pista);
- Pe Str. Voinicilor intre str. Renasterii si Bd. Nicolae Titulescu (banda);
- Pe Splaiul General Gheorghe Magheru, din Bd. Nicolae Titulescu pe Digul Muresului
pana pe Splaiul General Praporgescu (pista).

Aceste benzi si piste se suprapun arterelor majore si colectoare si au ca rol cresterea
sigurantei deplasarilor cu bicicleta. Ultima din lista, pista de pe Digul Muresului, desi nu este
adiacenta unei artere majore are o traiecteorie paralela cu Bd. Nicolae Titulescu, putand fi
asimilata acestuia.

TTL.040-ST.AR.PSMST 31779



@ FRIMARIA Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei

ALNICIPILLL

G v PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

&
g &1r. Pastorului
K

F

.é_.

Str. Mioritel

Relea de Transport
nhih uelara Ve ln

St 11 piska v e e ket

S EiA2] L Pt $ule Daid | ob bl

LA NN
=
Pt F e e e

Figura 3.2-27. Reteaua de benzi si piste pentru biciclete din zona de analiza

Existenta acestor infrastructuri pe principalele artere din zona de analiza este de apreciat,
deoarece contribuie la cresterea sigurantei deplasarilor pe aceste artere si incurajeaza
utilizarea acestui mod de transport prietenos cu mediul. Cu toate acestea, in urma analizelor
din teren s-au constatat o serie de deficiente ale acestor trasee care vor fi discutate punctual
in continuare.

Desi pe Str. Renasterii exista o pista complet separata de traficul rutier, aceasta este
obturata de obstacole care fac dificila sau chiar imposibila utilizarea sa de catre biciclisti
care aleg sa se deplaseze fie pe partea carosabila, fie pe trotuar.

Figura 3.2-28. Pista pentru biciclete — Str. Renasterii

Constructiv, pista de biciclete de pe Str. Renasterii intersecteaza aleile de acces ale
proprietatilor, fiind intrerupta la fiecare astfel de intersectare si predispusa obstructionarii de
autovehicule parcate pe aleile de acces la proprietati. Mai mult, aceasta este obturata de
vegetatia netoaletata care este crescuta foarte jos, asigurand un culoar liber de sub 2m
pentru biciclistii care circula pe pista.
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Pe Calea Radnei banda de bicicleta este parte integranta a partii carosabile, avand o latime
de numai 1 metru, fapt ce induce un sentiment de nesiguranta utilizatorilor, avand in vedere
ca aceasta este o artera pe care traficul rutier general se desfasoara cu viteza ridicata.
Banda este totodata predispusa obstructionarii de catre autovehicule oprite sau stationate
ilegal, fiind totodata periculoasa in exploatare din cauza parcarilor in spic amenajate de-a
lungul bulevardului.

Situatia este similara si pe Str. Voinicilor, unde banda amenajatd pe carosabil este de
asemenea ingusta. Pe acest tronson, exista suplimentar problema ca aceasta se sfarseste
inainte de intersectia cu Bd. Nicolae Titulescu, utilizatorii neavand alternative pe care sa le
aleaga in momentul in care banda se sfarseste, motiv pentru care majoritatea utilizatorilor

care se deplaseaza spre Bd. Nicolae Titulescu aleg sa urce pe trotuar, printre pietoni inainte
de aceasta intersectie, de unde isi continua calatoria pe Bd. Nicolae Titulescu pe trotuarul
de pe latura cu CF 310.

Figura 3.2-31. Pista pentru biciclete — Splaiul General Gheorghe Magheru — Dig Mures
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Pe arterele de deservire locala, biciclistii utilizeaza atat partea carosabila, céat si trotuarele
pentru a se deplasa. S-a constatat faptul ¢a in zonele cu densitate redusa de populatie
biciclistii circula in general pe partea carosabila, decarece traficul este mairedus, iar strazile
nu sunt ocupate de autovehicule parcate pe carosabil si deci, la intélnirea cu un autovehicul
exista suficient spatiu pentru manevrele de depasire. in schimb, in zonele cu densitate
crescutad a populatiei, biciclistii prefera sa utilizeze trotuarele, deoarece carosabilul este
adesea ingustat de autovehiculele parcate, lasénd putin sau deloc spatiu disponibil pentru
manevrele de depasire, fapt ce scade siguranta biciclistilor in timpul deplasarii.

Figura 3.2-32. Biciclisti circuland pe trotuar si pe carosabil — Str. Abrud
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4. Dezvoltarea modelului de transport
4.1. Dezvoltarea modelului retelei
4.1.1. Reteaua modelului de transport

Reteaua de transport s-a dezvoltat tindnd cont de descrierea segmentelor de drum care o
alcatuiesc. Segmentele de drum din modelul de transport sunt descrise prin:

- Noduri la fiecare capat al segmentului de drum —fie ¢a sunt intersectii cu alte segmente
sau modificari ale descrierilor;

- Lungimea segmentului de drum;

- Tipul si standardul segmentelor de drum, exprimate prin categorie si descriere
functionala — numar de benzi, capacitate, viteza de circulatie admisa, restrictii pentru
anumite tipuri de vehicule, etc;

- Relatia viteza—debit specifica tipului de segment de drum, declarata general la nivelul
tipului.

Modelul de transport pentru municipiul Arad a fost elaborat initial in cadrul Planului de
Mobilitate Urbana Durabila si include reprezentari ale retelei rutiere (utilizata de autoturisme,
vehicule de transport public, vehicule de marfa grele si uscare, biciclete), precum si
reprezentarea serviciului de transport public urban (realizata prin traseele de transport public
urban). Reteaua urbana cuprinde un nivel de detaliere adecvat unui model de atribuire, fiind
de asemenea legata la reteaua judeteana majora de transport. Pentru a obtine o retea
adecvata scopului prezentului Studiu de Trafic, reteaua modelului initial a fost dezagregata
si dezvoltata in zona de analiza. in figura de mai jos, este prezentats reteaua de transport
modelata, la nivel urban si la nivelul Cartierului Micalaca.
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Figura 4.1-1. Reteaua rutiera a Cartierului Micalaca aferenta modelului de transport

Graful retelei de transport a fost modelat din arce si noduri. Arcul este reprezentarea unui

sector de drum caruia 1i sunt asociate caracteristicile tehnice cum ar fi, capacitatea, viteza
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maxima de circulatie, numarul de benzi, sistemul rutier, starea tehnica. Nodul este
reprezentarea simplificata a intersectiei simple intre 2 sau mai multe arce (sectoare de
drum). Acesta este reprezentarea unei intersectii, fiind punctul material de inceput si/sau
final al unui arc. Caracteristicile principale ale unui nod la nivelul grafului retelei sunt:

- Coordonatele;

- Relatiile de transport reglementate in intersectie;

- Tipul de control si organizare a interseciiei,

- Capacitatea intersectiei.

Toate aceste caracteristici au fost modelate in cadrul modelului de transport conform
datelor, planurilor si descrierilor obtinute de la autoritatea locala. Fiecare legatura de
transport (arc al grafului) a fost codificata din punct de vedere al unor atribute tehnice, cum
sunt:

- Numele strazii;

- Numarul de benzi;

-Viteza medie;;

- Capacitatea

- Clasele de vehicule ce pot utiliza arcul;

- Durata deplasarii pe fiecare arc (sector de drumj;

- Tipul Structurii rutiere;

- Starea Tehnica.

Reteaua urbana cuprinde un nivel de detaliere adecvat unui model de atribuire, fiind de
asemenea legata la reteaua majora de transport — judeteana si nationala. Astfel, reteaua
din modelul initial cuprinde sectoarele de drum clasificate in functie de importanta, fiind
alcatuita din reteaua arterial majora ( cu rol de penetratie si coridor major de circulatii) si
reteaua cu rol local de colectare si distributie spatiala a traficului, dar mai ales cu rol de
alimentare a retelei arteriale majore. In scopul Studiului de Trafic, reteaua aferenta
Cartierului Micalaca a fost detaliata si dezagregata, incluzénd si arterele rezidentiale cu rol
redus la nivelul retelei majore, dar care reprezinta tesutul local de strazi al cartierului.

Din punct de vedere al integrarii cu cererea externa, modelul de transport este realizat
pentru a asigura preluarea de informatii din Modelul National de Transport si Modelul
CESTRIN. Astfel, segmentele de drum codificate aferente drumurilor judetene si nationale
sunt conectate cu zonele specifice externe, pentru care s-au extras valorile de trafic aferente
din modelul national de transport si recensamintele CESTRIN. De asemenea, s-au realizat
corelatii intre atributele modelate in modelul urban de transport aferente tronsoanelor de
drum si cele modelate in Modelul national de Transport.
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4.1.2. Sistemul de zonificare

Sistemul initial de zonificare are la baza impariirea orasului pe cartiere, cuprinzand totodata
siun numar de zone externe care concentreaza judetele tarii si localitatile judetului cu impact
asupra mobilitatii urbane. Aceasta baza permite sintetizarea cererii de mobilitate in functie
de origine-destinatie din caracteristicile zonale, dar si prognozarea ultericara pentru zonele
unde s-ar putea inregistra o crestere a numarului de deplasari ca urmare a densificarii sau
modificarii conditiilor zonale socio-economice. in vederea atingerii scopului in cadrul
Studiului de Trafic, la nivelul zonei de analizd a studiului zonele din model au fost
dezagregate si detaliate, pentru a obtine o mai buna distributie a cererii de transport pe
intreaga retea de transport a Cartierului Micalaca.

[ e ok ry] voun)

Figura 4.1-2. Zonificarea aferentd modelului de transport la nivel urban

Sistemul de zonlificare initial cuprindea 6 zone aferente Cartierului Micalaca. Acestea au fost
detaliate si dezagregate, obtinandu-se in cadrul modelului aferent studiului 35 de zone.
Fiecare zona contine informatille necesare pentru descrierea sa din punct de vedere
demografic si socic-economic, astfel ca informatiile disponibile la nivelul fiecarei zone sunt:
- Informatii demografice — populatie activa si inactiva / populatie angajata, neangajata,
copii, elevi, studenti, etc.;
- Informatii socio-economice — centre de invataméant, zone de recreere, centre
comerciale majore, locuri de munca.

Informatiile disponibile la nivelul fiecarei zone au fost evaluate pe baza datelor puse la
dispozitie. in ceea ce priveste datele demografice aferente fiecarei zone s-au prelucrat
informatii puse la dispozitie de Primaria Municipiului Arad actualizate pe baza datelor
statistice anuale, publicate de Institutul National de Statistica.
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in privinta informatiilor socio-economice, informatiile cu privire la locuri de munca ocupate
la nivelul municipiului au fost prelucrate pornind de la lista detaliata a agentilor economici
inregistrati la Registrul Comertului, iar informatiile despre locurile din unitatile de invatamant
au fost furnizate de Inspectoratul Scelar Judetean.
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(b) Dupa dezagregare

Figura 4.1-3. Zonificarea ariei de analizad — extras din baza de date VISUM

4.2. Dezvoltarea modelului de determinare a cererii de transport
4.2.1. Realizarea matricelor origine — destinatie

Matricele origine-destinatie au fost realizate separat pentru urmatoarele moduri de transport:
- Transport privat: autoturism (CAR), biciclete (BIKE), vehicule usoare de marfa (LGV),
vehicule grele de marfa (HGV);
- Transport public.

Generarea / atractia deplasarilor, alaturi de distributie si repartitie modala s-au estimat
simultan In modelul de transport din rezultatele anchetelor de mobilitate. Matricele origine-
destinatie pentru transportul privat rutier s-au completat cu influentele traficului rutier din
Modelul National de Transport (MPGT).
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Generarea deplasarilor s-a realizat pe baza unui model de regresie structurat pe scopul
deplasarilor (serviciu, scoald, alte scopuri) si grupele sociale de persoane (angajati,
neangajati si elevi/studenti). Distributia deplasarilor s-a realizat pe baza unui model
gravitational, ce tine seama de numarul deplasarilor generate si atrase de fiecare zona.

Prin dezagregarea zonelor de transport din aria de studiu, au fost dezagregate si matricele
origine — destinatie, proportional cu distributia populatiei si a locurilor de atragere a cererii
de transport (locuri de munca, locuri de invatamant, locuri de recreere), obtindndu-se astfel
relatii de transport pe fiecare zona obtinuta in aria de studiu.

Scopul pasului de repartitie a deplasarilor intre modurile de transport este de a repartiza
deplasarile intre moduri diferite de deplasare si anume autoturismul, mersul pe jos si mersul
pe bicicleta. Alegerea modala a utilizatorului se poate modifica datorita variatiilor din
serviciul de transport ofertat, astfel ca modelul de repartitie modala va considera aceste
variatii care stau la baza alegerii modale a utilizatorului. Modelul de repartitie considerat este
un model Logit pe rezultatele anchetelor de mobilitate, anterior dezvoltate si prezentate,
care permite evaluarea modificarilor in alegerea modala in functie de impactul acesteia
asupra duratelor de deplasare si a modificarilor de calitate a serviciului oferit de transport.

4.2.2. Afectarea cererii de mobilitate pe retea

Alocarea matricelor de transport pe itinerarii, ceea ce presupune suprapunerea cererii de
transport peste oferta de transport reprezentata de reteaua de infrastructuri de transport si
servicille asociate acesteia, s-a realizat utilizand algoritmi de calcul care evalueaza
rezistenta la deplasare pentru o pereche origine-destinatie.

Pentru transportul privat cu autoturismul, dar si pentru vehicule de marfa, modelul de alocare
pe itinerarii este unul la echilibru. Atribuirea pe itinerarii in conditii de echilibru distribuie
cererea de transport In conformitate cu primul principiu Wardrop si anume: fiecare utilizator
selecteaza ruta astfel incat rezistenta la deplasare pentru toate celelalte alternative este
similara si astfel, schimbarea catre o alta ruta ar creste durata deplasare personala (optimul
personal).

Algoritmul de alocare folosit modeleaza procesul de adaptare al utilizatorului la conditiile de
trafic oferite de reteaua utilizata. Atribuirea se bazeaza pe principiul "totul sau nimic”,
procesul constand in acumularea unor informatii din retea din iteratia anterioara pentru
deciziile luate in iteratia curenta. in cadrul procedurii se realizeazi un proces iterative in
care sunt identificate mai multe potentiale drumuri minime pe baza estimarilor rezistentei la
deplasare deduse in functie de cea curenta a volumului curent si al rutei anterioare. Pentru
a realiza aceste evaluari, fluxurile de trafic sunt alocate la fiecare iteratie.

Procedura se incheie doar atunci cand duratele de deplasare estimate care scot in evidenta
ruta aleasa coincid intr-un anume procent cu duratele de deplasare rezultate din aceste
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rute. Aceastad stare de echilibru care se atinge are o probabilitate foarte mare de a
reprezenta fidel comportamentul real al utilizatorului de alegere al itinerariului.

Pentru a estima durata de deplasare pentru fiecare sector de drum in pasul iteratiei n+1, se
adauga durata de deplasare estimata la pasul n la diferenta dintre durata n calculata pe
baza functiei volum-intarziere (VD) si durata estimata de deplasare in pasul n. Conditia de
terminare este data de pragul de precizie considerat.

4.2.3. Marimea cererii de transport

Matricea cererii de transport la nivelul orasului este rezultatul combinatiei dintre marimea
cererii modelate din datele obtinute in cadrul modelului de transport si cererea de transport
de penetratie. in tabelul de mai jos s-a prezentat o sinteza asupra deplasarilor zilnice tinand
cont de relatiile majore de deplasare (in interiorul zonei de analiza, in relatie cu exteriorul
zonei de analiza).

Tabelul 4.2-1. Sinteza matricelor origine-destinatie — Anul de Baza — 2021

Autoturism (vehicule) Intern Extern
Intern 220916 24540
Extern 35355
Intern 12891 1950
Extern 1951 6054
Vehicule grele de marfa (vehicule) Intern Extern
Intern 1560 2602
Extern 2734 8792
Transport public (deplasari) | Intern ‘ Extern
Intern 83053
Extern
Bicicleta ( deplasri
Intern 51413
Extern
Mers pe jos (deplasari)
Intern 106033
Extern

Pe baza matricelor mai sus enuntate si tindnd cont de formalizarile matematice ale
algoritmilor de alocare, cererea de transport este distribuita in retelele urbane existente,
putdndu-se astfel ilustra marimea fluxurilor de trafic pe elementele de retea, calibrata la
valori Inregistrate la nivelul anului 2021.
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Figura 4.2-1. Afectarea cererii de transport pe retea [veh.etalon / zi] — Anul de Baza

in urma determindrii cererii de transport si alocarii acesteia pe retea se calculeaza nivelul
de serviciu al retelei. Acesta este definit ca raport intre volumul de trafic inregistrat pe fiecare
arc al retelei si capacitatea acestuia. Nivelul de serviciu este definit in 6 trepte, notate de la
A la F, avand urmatoarele semnificatii:

- A: Flux liber — vehiculele se deplaseaza liber, cu viteza maxima admisa sau peste,
avand libertate totala de miscare;

- B: Flux relativ liber — viteza nu este afectata, insa libertatea de miscare este mai redusa
decat in cazul nivelului A;

- C: Flux stabil — libertatea de miscare intre benzi este relativ restrictionata si schimbarea
benzilor necesita atentie sporita, insa viteza de deplasare se mentine;

-D: Flux aproape instabil — viteza de deplasare scade si volumele de trafic cresc.
Libertatea manevrelor scade considerabil, iar confortul in timpul condusului este
scazut;

- E: Flux instabil — volumul de trafic se apropie de capacitatea drumului. Fluxul de
vehicule este neregulat, iar viteza variaza rapid in lipsa spatiului pentru manevre;

- F: Flux oprit — vehiculele se deplaseaza in coloana, incetinind sau oprind frecvent.
Durata de deplasare nu poate fi estimata.
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Figura 4.2-2. Nivelul de serviciu al retelei — Anul de Baza

4.3. Calibrarea si validarea modelului de transport
4.3.1. Calibrarea modelului de transport

Scopul calibrarii modelului este acela de a asigura ca modelul de transport reflecta conditiile
existente in reteaua de transport curenta. Calibrarea este un proces iterativ, prin care
modelul este continuu revizuit pentru a se asigura ca reprezinta o replica suficient de precisa
a conditiilor anului de baza. Procesul de validare a modelului utilizeaza date independente
pentru a verifica modelul de transport pentru anul de baza.

Un model ,adecvat scopului® atinge standardele cerute atat pentru calibrare, cat si pentru
validare, pe baza criteriilor si datelor evaluate. Procesul de calibrare a modelului include
verificarea succesiva a retelei de transport a modelului, pentru a reprezenta cel mai bine
conditiile existente, cum ar fi tipologia diverselor segmente de drum, capacitatile si limitarile
de viteza. Compararea succesiva pe tot parcursul procesului a volumelor de trafic atribuite
cu volumele observate, fie la nivelul sectoarelor de drum, fie la nivelul fluxurilor de trafic din
intersectii sau ambele.

Volumul cererii de transport din  model este calibrat pe baza valorilor observate fie prin
manipularea manuala a matricei, adica analizarea fiecarui arc aferent retelei de transport
din model ori fie automatizat prin estimarea matricei.

in urma calibrérii cererii de transport cu volumele observate, modelul este comparat cu
datele de validare independente, care ar putea fi sub forma de volume contorizate pe arcele
grafului retelei de transport a modelului, inregistrari ale duratelor de deplasare pe arce sau
comportamente observate in rutarea traficului. Figura 4.3-1 prezinta ciclul de calibrare si
validare a modelului. Procesul de calibrare si validare a modelului include mai multe iteratii

intre cele douéa niveluri de analiza.
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Figura 4.3-2. Procesul de calibrare a modelului de transport

Criteriul de calibrare este ca diferenta dintre fluxul modelat si cel observat sa fie mai mica
de 15% din valoarea fluxului observat si valoarea indicatorului GEH sa fie sub 5 pentru peste
85% din segmentele de drum. Punctele de contorizare a fraficului sunt cele prezentate in

Figura 2.3-1.

Procesul de calibrare realizat pe baza volumelor de trafic considera utilizarea indicatorului

GEH (grad de incredere), calculate pe baza urmatoarei formule:

Rezultatele finale ale procesului iterativ de calibrare aferent fiecarui mod de deplasare

considerat sunt prezentate tabelar in continuare:

TTL.040-ST.AR.PSMST

GEH = ’M, unde
M+C

M — volumul de trafic inregistrat (observat) | C — volumul de trafic calculat (modelat).
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Tabelul 4.3-1. Rezultatele procesului de calibrare a modelului de transport
Sectoare | 1, o e
; ey Incadrare Trafic Trafic o GEL
Mod de transport Sdec;?a:: °:'r': Fate | i criteriu | modelat | observat Elggfeisg}a GEd';'
sdum | BMaTR | caibrare | (vehizi) | (vehzi ekl e i
Autoturism 77 70 90.91% | 233879 | 234208 329 0.681
Vehicule Grele | 5g 38 | 100% | 4058 | 4055 3 |0.049
de Marfa
Vehicule Usoare | g 75 | 100% | 23459 | 23791 | 332 | 2.157
de Marfa
Biciclete 77 76 98.70% 6012 5917 -95 1.239

Din perspectiva criteriului de calibrare GEH se observa ca toate categoriile de vehicule
indeplinesc criteriul de calibrare pentru ambele conditii, intrucat peste 85% din arcele
considerate ating un GEH sub valoarea 5, iar valoarea medie a GEH calculata pentru
fluxurile orare este, de asemenea, mai mica ca 5.

Pentru a concluziona procesul de calibrare si robustetea modelului sunt prezentate
diagramele de convergenta catre valorile observate si valoarea R2 pentru fiecare mod de
transport considerat in calibrare:

Autoturisme Vehicule Grele de Marfa

15000 1500
2
2 _ o
. R 102850 o R*=0.9993 .9
£ 10000 0'. 21000 o
B} il ol
& & F
o f/ o
S 5000 e S 500 e
T 4 o] s
- }' = ",.'
(]
0 I . 0 /
0 5000 10000 15000 0 500 1000 1500
Valori Modelate Valori Modelate
Vehicule Usoare de Marfa Biciclete
1500 450
R*=0.9768 ,,.-0'
& 3 R?=09603.%
I I
= 1000 4’-- Z 300 <@
o .‘,o ® o ¥
5 500 5 150 a?
g v g
0 0
0 500 1000 1500 0 150 200 450
Valori Modelate Valori Modelate
Figura 4.3-3. Corelatie volume modelate / observate in procesul de calibrare
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4.3.2. Validarea modelului de transport

Validarea modelului s-a realizat utilizand seturi independente de date aferente duratelor de
deplasare, respectiv durata de parcurgere, exprimata in minute, a unei relatii de transport.

(a) Transport privat

(b) Transport public

Figura 4.3-4. Trasee utilizate In procesul de validare a modelului de transport

Criteriul de validare este ca diferenta dintre valorile observate si cele modelate sa nu
depaseasca 15% din valoarea observata. Rezultatele sintetice ale validarii fluxurilor de trafic
sunt prezentate in figura urmatoare si sunt exprimate prin valoarea indicatorului R2.

Transport Privat Transport Public
25 35
- @ . .
2 20 R?=0982,. g 30 R:=0.9552 -
= v 3 2 g
g 15 e st 8
S g 20
E— 10 z 15 ¢
= S 10
[ 5 [
> > 5
0 0
0 10 20 30 0 10 20 30 20
Valori Masurate Valori Masurate

Figura 4.3-5. Rezultatele procesului de validare a modelului de transport
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S-a constatat ¢a duratele de deplasare inregistrate pe axele majore de circulatie in oras,
folosite ca set de date pentru validare se situeaza in marja considerata de criteriu de
validare, astfel diferenta dintre duratele de deplasare modelate si cele observate nu
depaseste 7%. Astfel, se considera ca modelul de transport prezintd o imagine corecta
asupra deplasarilor urbane.

Se concluzioneazd ca modelul de transport este calibrat si validat in conformitate cu
standardele internationale cu privire la procedurile de modelare in domeniul ingineriei
transporturilor, reprezinta intr-o maniera robusta situatia din teren si este adecvat scopului
pentru care a fost dezvoltat.

4.4. Prognoza cererii de transport
4.4.1. Dezvoltarea modelului de prognoza

Odata cu dezvoltarea zonei de analiza este probabila aparitia mai multor puncte de interes
(centre comerciale, zone industriale, zone rezidentiale, etc.) care vor atrage / genera la
randul lor mai multe deplasari. Prin urmare, este necesar, atat in contextul dezvoltarilor , cat
si al problemelor actuale de mobilitate, este necesara identificarea unor solutii de
reglementare si calmare a traficului. Una dintre probleme este numarul redus de
subtraversari ale caii ferate care traverseaza cartierul, fapt ce impiedica efectuarea
deplasarilor pe drumul cel mai scurt, ducand la incarcarea retelei de transport. in cazul in
care aceste traversari nu vor fi sporite, aceasta axad va continua sa limiteze legaturile
interzenale din aria de analiza.

Parcarile rezidentiale insuficiente vor conduce la blocarea arterelor de circulatie prin
reducerea capacitatii arterelor de circulatie generata de stationarea vehiculelor pe suprafata
carosabila si pe trotuare, unde diminueaza activitatea deplasarilor pietonale si siguranta
acestora. Existenta zonelor nedeservite de transportul public local, precum si nivelul redus
de serviciu va genera In timp segregari ale zonelor din aria de analiza intre acestea si in
raport cu restul municipiului.

Lipsa investitilor in infrastructura de transport in ansamblu, va conduce la scaderea
accesibilitatii la nivel local si a conectivitatii la nivel national si international. De asemenea,
pentru a creste economia locala, ar trebui promovate valorile naturale si antropice pentru
atragerea turistilor precum si promovarea investitiilor in infrastructura de transport pentru
dezvoltarea mediului de afaceri. Zona de analizd este una periferica in raport cu restul
municipiului, dispunand astfel de resurse de teren necesare aparitiei de noi dezvoltari
menite sa incurajeze procesul de densificare urbana.

Demografic, municipiul Arad are o variatie descrescatoare a populatiei. Prognozele
dezvoltate de Institutul National de Statistica aratd o scadere a populatiei cu 0 medie de
0.34% pe an in perioada 1992 — 2020, ceea ce inseamna ca in 28 de ani populatia
municipiului @ scazut cu 9.52%. Pastrand aceasta tendinta liniara descrescatoare, rezulta
ca pana in anul 2023 populatia va mai scadea cu inca 1%, ajungand la 3% in anul 2030.
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Figura 4.4-1. Evolutia demografica a populatiei si prognoza pana in 2030

4.4.2. Prognoza matricelor de mobilitate pentru scenariul de referinta

in cadrul modelului de transport, matricele origine-destinatie pentru anii de prognoza vor fi
derivate din matricele calibrate pentru anul de baza pe baza factorilor de crestere estimat
atat pentru zona de analiza, cat si pentru zonele de influenta din model. In acest sens se
foloseste un model de distributie Furness. Procedura permite ca pentru celulele matricei
origine-destinatie sa se poata estima numarul viitor de deplasari. Procedura este una
iterativa realizata in doua etape si anume:

- Celulele matricei de baza pe fiecare rand sunt multiplicate de factorul de crestere al
zonei aferente, calculul repetandu-se pentru fiecare rand in parte al matricel, astfel se
obtin toate deplasarile viitoare generate de fiecare zona.

- Celulele matricei de baza pe fiecare coloana sunt multiplicate de factorul de crestere
al zonei aferente, calculul repetandu-se pentru fiecare coloana in parte a matricei,
astfel se obtin teate deplasarile viitoare atrase de fiecare zona.

Procedura se opreste atunci cand totalul randurilor si coloanelor este similar (intr-o marja
de cateva deplasari) fata de totalul deplasarilor prognozate de origine si de destinatie. Acest
model converge repede catre o solutie. Matricea origine-destinatie pentru anii de prognoza
depinde astfel de matricele calibrate din modelul de transport si de factorii de crestere.
Factorii de crestere s-au constituit pe baza prognozelor demografice si socio-economice,
dar si pe baza influentelor in traficul generat la nivel local al localitatilor si judetelor tarii.

in acest proces s-a tinut cont pentru transportul rutier de marfuri si perscane de evolutia
prognozata a fluxurilor de trafic pentru traficul de tranzit pe baza indicatiilor, ghidurilor si
reglementarilor nationale, coroborand atéat informatii din modelul national de transport, céat
sidin prognozele CESTRIN. Prin urmare, pentru traficul de tranzit s-a considerat o prognoza
crescatoare ponderata, pe baza coeficientilor medii de variatie — varianta probabila pentru
reteaua de drumuri judetene, nationale, europene pentru autoturisme si vehicule de marfa.

Din punct de vedere al retelei de infrastructuri urbane si al serviciilor de transport public, s-
a considerat ca pentru anii de prognoza (2025 si 2030), in scenariul de referinta (,a face
minimum”), aceasta raméane la dimensiunea si caracteristicile tehnice de la nivelul anului de
baza, in prezent nefiind in desfasurare investitii care sa aiba impact asupra mobilitatii in
zona de analiza. Scenariile de referinta cuprind insa lucrari de mentenanta si intretinere a

infrastructurii rutiere, care sa mentina caracteristicile infrastructurii la nivelul celor actuale.
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Pe de altd parte, scenariul cu proiect presupune interventii asupra retelei de transport si

reorganizarea circulatiei la nivelul zonei de analiza, impactul acestor interventii fiind evaluat

in capitolul 6.

Tabelul 4.4-1. Marimea cererii de transport — scenariul de referinta

Mod de Transport

vehicule grele

Mers pe jos 106033 | 19% | 137366 | 21% | 151054 | 21% | 160814 | 21%
Transport public | 83053 | 15% | 102681 | 16% | 113793 | 16% | 122185 | 16%
Autoturism 315616 | 57% | 357911 | 54% | 396717 | 55% | 425798 | 55%
Bicicleta 51413 | 9% | 59166 | 9% | 64896 | 9% | 68890 | 9%
| Total | 556116 | [ 657124 | | 726460 | | 777687 | |
Trarjspoﬂ-imarfun 12891 ) 15384 _ 17203 - 18808 -
vehicule usoare
Transport marfuri 1560 - 1861 - 2081 - 2276 -

Prezentdm in cele ce urmeaza rezultatele rularii modelului de transport in scenariul de

prognoza pentru anul 2025, in ceea ce priveste volumele de vehicule inregistrate pe arcele

retelei si nivelul de s
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5. Solutii de crestere a calitatii locuirii

in urma realizarii analizei situatiei existente si a dezvoltarii modelului de transport, au fost
propuse o serie de masuri de remediere a deficientelor identificate pe cele 6 criterii de
analiza. Aceste masuri sunt completate de recomandari si exemple de bune practici privind
siguranta circulatiei si calmarea traficului.

Conceptul de baza in realizarea propunerilor privind organizarea circulatiei la nivelul zonei
de analiza a avut in vedere functiunile zonelor din cartier si deservirea acestora cu artere
de circulatie ierarhizate dupa cum urmeaza:
- Artere majore prin intermediul carora se realizeaza conexiunea cartierului la reteaua
de transport a orasului, respectiv asigura arterele de tranzit si penetratie;
- Artere colectoare prin intermediul carora se realizeaza legatura intre zonele interne
ale cartierului si arterele majore;
- Artere rezidentiale (locale) care asigura accesul la proprietati si buna conectare a
intreqului cartier la arterele colectoare;

5.1. Sensuri de circulafie

in vederea cresterii sigurantei circulatiei si a capacititii pe unele artere, se recomanda
instituirea de sensuri unice pe acele artere unde traficul in dublu sens nu poate fi desfasurat
in conditii optime. Modificarea vizeaza strazile al caror profil se incadreaza celor descrise in
capitolul 3.2 1, respectiv strdzi cu trama stradala ingusta, cum sunt cele situate la nord de
Calea Radnei sau pe care se parcheaza pe carosabil, cum sunt strazile din zonele de
locuinte colective.

Pentru strazile situate la nord de Calea Radnei se propun urmatoarele interventii in
organizarea sensurilor de circulatie:

- Str. Dosoftei, Str. Maximilian, Str. Lalelelor, Str. Arges si Str. Constanta — sens unic
dinspre Str. Pastorului spre Calea Radnei pentru facilitarea virajelor in toate directiile
la intersectiile semaforizate cu Calea Radnei,;

- Str. Pastorului, Str. Lipovei, Str. Prutului, Str. Liliac si Str. Adrian — circulatie in dublu
sens;

- Restul strazilor — sens unic dinspre Calea Radnei spre Str. Pastorului

in zona 100 — 200 se propun urmatoarele interventii in organizarea sensurilor de circulatie:

- Str. Abrud, tronson estic — sens unic dinspre Str. Pasunii spre Str. Miorita;

- Str. Severin, Str. Imasului (intre Simion Popa si Caius Lepa) — sens unic dinspre Calea
Radnei spre Str. Caius Lepa

- Str. Barzava, Str. Prieteniei (intre Simion Popa si Caius Lepa) si Str. Semanatorilor
(Intre Simion Popa si Caius Lepa) — sens unic dinspre Str. Caius Lepa spre Str. Radnei;

- Str. Sténjenel — sens unic dinspre Str. Pasunii spre Str. Savarsin;

- Str. Fluierului si Str. Gherghitei — sens unic dinspre Str. Abrud spre Str. Stanjenel;

- Str. Busuioc — sens unic dinspre Str. Stanjenel spre Str. Abrud;
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in zona 500 — 700 se propun urmatoarele interventii in organizarea sensurilor de circulatie:
- Str. Zalau si Str. Beius — sens unic dinspre Str. Voinicilor spre Str. Sighisoara.

in alte zone nu se propun interventii la sensurile de circulatie, insa in situatia in care pe viitor
se constata necesitatea reorganizarii circulatiei, este recomandat sa se urmeze principiul
alternantei, respectiv, pentru fiecare strada pe care se instituie sens unic intr-o directie, sa

existe o strada corespondenta cu sens unic in directia opusa.
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Figura 5.1-1. Sensuri de circulatie — situatie propusa

Scopul sensurilor unice este in primul rand cresterea sigurantei deplasarilor pe acele artere
pe care traficul nu se poate desfasura in dublu sens in conditii se siguranta. Suplimentar,
acestea au rol in separarea fluxurilor de trafic si eliminarea unor puncte de conflict in
intersectii. Alternanta de sensuri unice pe arterele situate la nord de Calea Radnei a fost
gandita in scopul fluidizarii circulatiei pe Calea Radnei, prin impiedicarea iesirii in flux direct
a vehiculelor de pe strazile secundare. Astfel, au fost stabilite trei puncte de iesire controlata,
in intersectii semaforizate pe Str. Maximilian, Str. Lalelelor si Str. Arges, restul strazilor fiind
propuse a fi doar de intrare cu viraj la dreapta din Calea Radnei. Astfel, fiecare din strazile
de coborare devine o strada colectoare pentru strazile care urca, conform figurii de mai jos.
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Figura 5.1-2. Organizarea circulatiei si reglementarea accesului la N de Cal. Radnei

Acelasi principiu este aplicat si in cazul celor doua strazi din Zona 500 — 700, respectiv Str.
Beius si Str. Zalau, al caror sens este propus dinspre Str. Voinicilor spre Str. Beius pentru
acces in zona rezidentiala. Aceste sensuri au fost stabilite astfel pentru a redirectiona
fluxurile de iesire din zona rezidentiala catre Str. Renasterii unde accesul in Str. Voinicilor
este controlat prin semaforizare. Astfel, se urmareste si in acest caz limitarea virajelor la
stanga si iesirea necontrolata din zone rezidentiale direct intr-un flux major de circulatie.

@_ Str. Voinicilor

Figura 5.1-3. Organizarea circulatiei si reglementarea accesului in Zona 500 - 700

5.2. Semnalizare Rutiera

in vederea imbunatatirii semnalizarii rutiere, masurile corective presupun interventii minime
asupra semnalizarii rutiere, in conformitate cu noua organizare a circulatiei, asa cum se
prezintd in documentul TTL.040-ST.AR.PD0O02 - Plan de situatie. Reglementarea
circulatiei. Situatie Propusa, precum si un program de mentenanta si intretinere adecvat.
Este necesara inlocuirea indicatoarelor rutiere deteriorate cu unele noi, realizate din
materiale rezistente la actiunea factorilor de mediu si cu proprietati reflectorizante. Totodata,
este necesara toaletarea vegetatiei din zonele in care sunt amplasate indicatoare rutiere si

TTL.040-ST.AR.PSMST 52779



E@ o Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei
&Y v PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

relocate acele indicatoare care nu sunt vizibile din alte cauze, astfel incét acestea sa poata
fi percepute de la o distantd suficienta pentru a permite recunocasterea din timp a
semnificatiei acestora.

Referitor la problema suprasemnalizarii, este necesara evaluarea punctualda a fiecarei
situatii si reorganizata semnalizarea prin eliminarea indicatoarelor redundante. in general,
este considerat ca in timpul normal de percepere al conducatorului auto, pot fi interpretate
pana la 3 indicatoare rutiere grupate, peste aceasta valoare avand o situatie de
suprasemnalizare.

Spre exempluy, in situatia prezentata pe Str. Renasterii, indicatoarele atentie semafor si
cedeaza trecerea peste 50m sunt redundante, deocarece strada se afla in aliniament, iar
vizibilitatea asupra semaforului si indicatorului cedeaza trecerea amplasat Tnaintea
intersectiei este vizibil de la o distanta suficienta, nefiind nevoie de presemnalizare.

in urma reorganizarii circulatiei rutiere, este recomandata

reglementarea zonelor rezidentiale, cuprinse intre strazile majore Co ﬁ
si colectoare, in zonele de locuinte, in care viteza sa fie limitata P

la 20 km/h, iar strazile sa fie remodelate pentru sporirea sigurantei ’jF'
pietonilor. Aceasta reglementare presupune montarea unor max 20 km/h

indicatoare de tip zona rezidentiala pe toate intrarile din strazile
majore si colectoare pe strazile rezidentiale, insotite de
dispozitive de limitare a vitezei si alte amenajari care vor fi Figura 5.2-1. Indicator

descrise in sectiunile urmatoare. zona rezidentiala

Masurile de remodelare a strazilor ar trebui sa vizeze cresterea sigurantei pietonilor si
descurajarea utilizarii vehiculului personal cu vitez4 ridicata. in functie de arterele si zonele
luate in considerare, solutiile pot fi de tip clasic cu segregare fizica intre circulatia pietonala
si circulatia rutiera (strada si trotuar) sau utilizé&nd conceptul ,shared-street” in care toate
tipurile de deplasari se realizeaza in partajat pe aceeasi suprafata, prioritate avand in ordine
ierarhica cei mai vulnerabili dintre utilizatori (pietoni si biciclisti). Prezentam mai jos in mod
schematic organizarea circulatiei pe tipuri de artere, asa cum au fost definite anterior, in
raport cu functiunile asociate (artere majore, artere colectoare si artere rezidentiale).
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Figura 5.2-2. Delimitare zone rezidentiale — situatie propusa
Intrarea in zonele rezidentiale va fi semnalizata prin indicatorul zona rezidentiala, insctit de
amenajari de calmare a traficului, respectiv limitatoare de viteza si ingustari ale tramei
stradale.

Figura 5.2-3. Intrare pe o strada cu trafic calmat — concept de prezentare
(Sursa: globaldesiningcities.org)

5.3. Parcari

Problema parcarilor este in stransa corelare cu politica de utilizare a suprafetelor de teren
de la nivelul orasului. intrucat in urma implementarii proiectelor de regenerare urbana Si
amenajare de parcari au fost utilizate majoritatea spatiilor disponibile, principala problema
in amenajarea de locuri de parcare suplimentare este identificarea terenurilor necesare.
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Astfel, pentru zonele de locuinte dense, pot fi obtinute suprafete prin reorganizarea
circulatiei pe strazile rezidentiale in sens unic si amenajarea de locuri de parcare la
marginea zonei carosabile. In urma analizelor efectuate, s-a constatat ¢ acest mod de
parcare este deja o practica, insa situatia nu este reglementata, motiv pentru care
respectivele locuri nu pot fi incluse in niciun fel de statistica.

Prin instituirea de sensuri unice se pot crea noi locuri de parcare amenajate corespunzator
care sa permita desfasurarea in siguranta a traficului rutier si a celui pietonal, prin eliminarea
autovehiculelor parcate partial sau complet pe trotuare.

Prin reglementarea sensurilor unice propuse, considerand ca un loc de parcare are o
lungime de 5 metri, se pot obtine un numar de pana la 820 de locuri de parcare, astfel:

- La nord de Calea Radnei: pana la 400 de locuri de parcare pe strazile perpendiculare

pe Calea Radnei si péna la 150 de locuri pe Str. Lipovei;

- Str. Abrud: 80 de locuri;

- Str. Semanatorilor: 25 de locuri;

- Str. Prieteniei: 35 de locuri;

- Str. Imasului si Str. Barzava: cate 30 de locuri;

- Str. Beius si Str. Zalau: cate 35 de locuri;

Suplimentar, prin modificarea profilului stradal, pe Bd. Nicolae Titulescu mai pot fiamenajate
pana la 250 de locuri de parcare prin reconfigurarea primei benzi de circulatie in banda cu
locuri de parcare laterala si banda de biciclete.

Astfel, prin aceste propunere de reorganizare pot fi obtinute pana la 1670 de noi locuri de
parcare care acopera 30% din deficitul de 3500 de locuri identificat la nivelul zonei de
analiza. Aceste locuri vor fi marcate si semnalizate corespunzator, inclusiv prin mentionarea
numarului de locuri amenajate pe fiecare strada si modul de stationare reglementat (paralel,
in spic sau perpendicular).

in figurile urmatoare sunt prezentate o serie de tipuri de profile transversale si orizontale
referitoare la astfel de modificari.

oo o HIH

Constructi
Convtr‘uc\.li

(a) Situatie existenta (b) Situatie propusa

Figura 5.3-1. Profil transversal si orizontal tip — Artere de 4m la nord de Calea Radnei
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(a) Situatie existenta (b) Situatie propusa
Figura 5.3-2. Profil transversal si orizontal tip — Artere de 6m din zonele de locuinte
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(a) Situatie existenta (b) Situatie propusa
Figura 5.3-3. Str. Lipovei — Profil transversal si orizontal

5.4. Treceri de Pietoni

Solutiile corective la trecerile de pietoni implica o interventie minima in amenajarea celor cu
deficiente identificate. in primul rand, este necesard completarea semnalizarii la acele
treceri unde este deficitara, respectiv asigurarea corespunzatoare a marcajelor orizontale si
a indicatoarelor rutiere.

in al doilea rand, este necesard indepartarea obstacolelor fizice care reprezinta bariere
pentru categoriile vulnerabile de utilizatori. Aceasta problema poate fi abordata in doua
maniere. Pe de-o parte exista posibilitatea coborarii bordurii la nivelul carosabilului pe
strazile majore si colectoare, in timp ce in zonele rezidentiale se recomanda o interventie
mai serioasa prin suprainaltarea trecerii si aducerea acesteia la nivelul trotuarului.

in vederea calmarii traficului in zona trecerilor de pietoni, pot fi create ingustari care sa
reduca din latimea carosabila pe care pietonii sunt nevoiti sa o traverseze. Aceasta
ingustare creeaza senzatia de spatiu ingust, obligdnd conducatorii auto sa incetineasca
inaintea trecerilor de pietoni. Aceasta masura poate fi corelata cu suprainaltarea trecerii de
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pietoni care ofera pietonilor un spatiu de traversare continuu, fara obstacole, facandu-i
totodata mai vizibili, prin inaltarea suprafetei pe care acestia se deplaseaza. Un bun
exemplu din Arad este trecerea de pietoni de la intersectia Str. Sighisoara cu Aleea Borsec,
construitd pe acest principiu.

VR - X\ / 4
Figura 5.4-1. ingustare de carosabil — concept de prezentare

(Sursa. globaldesigningcities.org)

Figura 5.4-2. Suprainaltare — concept de prezentare
(Sursa. globaldesigningcities.org)

Pe strazile colectoare se recomanda montarea de limitatoare de viteza la o distanta de 25m
fata de trecerile de pietoni in ambele sensuri, in timp ce pe strazile majore se recomanda
instalarea de semafoare pietonale cu actionare la buton, astfel incat sa se asigure un flux
de verde pentru autoturisme in cazul in care trecerea nu este utilizata, iar pietonii sa solicite
culoarea verde pentru a putea traversa in siguranta.
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Figura 5.4-3. Amenajare trecere de pietoni pe artere colectoare — concept de prezentare

5.5. Intersectii

in ceea ce priveste intersectiile cu deficiente identificate in partea de analiza, dar si in raport
cu conceptul general de ierarhizare a arterelor de circulatie (majore / colectoare si
rezidentiale), in vederea cresterii sigurantei deplasarilor utilizatorilor vulnerabili in zonele
rezidentiale, precum si pentru ameliorarea punctelor de conflict vehicul — vehicul intre
arterele majore si colectoare, se recomanda semaforizarea intersectiilor dintre Calea Radnei
si Str. Renasterii, dintre Calea Radnei si Str. Digului si dintre str. Voinicilor si strada Pasunii.

Semaforizarea celor trei intersectii va creste siguranta prin eliminarea unor puncte de
conflict intre fluxurile de trafic, avand totodata rol in fluidizarea fluxurilor de pe directiile
secundare.

in intersectia dintre Calea Radnei si Str. Digului se recomanda organizarea ciclului de
semaforizare in 3 faze, astfel:

- Faza 1a: permite circulatia vehiculelor de pe Calea Radnei in toate directiile. Pentru
virgjul la stdnga sunt prevazute benzi dedicate cu capacitate de stocare pentru
acordarea de prioritate vehiculelor care circuld din sens opus. in acelasi timp pietonilor
le este permisa traversarea Str. Digului si Str. Constanta. Faza are o durata de verde
de 45 de secunde pentru vehicule;

- Faza 1b: permite circulatia tramvaielor. Aceasta faza este introdusa in ciclul de
semaforizare la cerere, atunci cand in intersectie sunt prezente tramvaie. Faza are o
durata de verde de 10 secunde pentru tramvaie care vor fi scazute de la iInceputul sau
de la finalul fazei 1a, care in aceste situatii va avea o durata de verde de doar 35 de
secunde;

- Faza 2: permite circulatia vehiculelor de pe Str. Siriei in toate directiile si a pietonilor
care traverseaza Calea Radnei si Str. Constanta. Faza are o durata de verde de 15
secunde pentru vehicule;

- Faza 3: permite circulatia vehiculelor pe Str. Constanta si Str. Digului in toate directiile
si a pietonilor care traverseaza Calea Radnei intre coltul cu Str. Digului si peronul de
tramvai. Faza are o durata de verde de 20 de secunde pentru vehicule.
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Figura 5.5-1. Faze de semaforizare — Intersectia Calea Radnei cu Str. Digului
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Figura 5.5-2. Diagrama de semaforizare — Intersectia Calea Radnei cu Str. Digului

Tin@nd cont si de configuratia atipica a intersectiei, este necesar sa fie realizate marcaje de
ghidare pentru protejarea virajului la stanga, cu ocolirea centrului imaginar al intersectiei
prin stdnga sa, conform codului rutier, astfel incat cele doua fluxuri de stanga sa aiba
traiectorii tangente, conform figurii de mai jos.
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Figura 5.5-3. Benzi de ghidare a virajului — Intersectia Calea Radnei cu Str. Digului

in intersectia dintre Calea Radnei si Str. Renasterii se recomanda organizarea ciclului de
semaforizare in 3 faze, luand in considerare si constrangerile de spatiu ale intersectiei si
imposibilitatea asigurarii unor benzi de stocare dedicate virajelor la stanga:

- Faza 1: permite circulatia vehiculelor pe Calea Radnei in toate directiile si a pietonilor
care traverseaza Str. Renasterii si Str. Prutului. La cerere, in aceasta faza se permite
circulatia tramvaielor pe Calea Radnei spre si dinspre Vama Micalaca, daca exista
tramvaie In asteptare care solicitd acest lucru. Faza are o durata de verde de 35
secunde pentru vehicule;

- Faza 2: permite circulatia tramvaielor spre si dinspre Str. Renasterii si a pietonilor care

traverseaza Str. Prutului, Calea Radnei pe trecerea dinspre Vama Micalaca pe toata
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lungimea si pe trecerea dinspre Centru intre coltul cu Str. Renasterii si peronul de
tramvai. Faza are o durata de verde de 12 secunde pentru tramvaie si este introdusa
in ciclul de semaforizare doar la cerere.

- Faza 3: permite circulatia vehiculelor pe Str. Renasterii si Str. Prutului in toate directiile
si a pietonilor care traverseaza Calea Radnei. Faza are o durata de verde de 25 de

secunde pentru vehicule;

[ Intersectare Plelon - Vehieul
@ Intersectare Yehioul — Vehicyl
U Compuners Flus Aulo
@ Descompunere Flux Auto
Flux Aula
seeeeene B Fluk Tramvai
Flux pistonal
wesmmem Linie de Stop Semalor
Bands de biciclete

. e ) | EEE Carosatil
Figura 5.5-4. Faze de semaforizare — Intersectia Calea Radnei cu Str. Renasterii
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Figura 5.5-5. Diagrama de semaforizare — Intersectia Calea Radnei cu Str. Renasterii

Cele doua noi intersectii de pe Calea Radnei ofera posibilitatea unei mai bune organizari a
fluxului principal de trafic, permitand ca pe viitor acestea sa fie incluse intr-un sistem de
management al traficului, in urma caruia sa se obtina un coridor de unda verde in lungul
intreqii artere.
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Figura 5.5-6. Calea Radnei — coridor unda verde

Luand in considerare modificarile de sens propuse si clasificarea functionala a strazilor, Str.
Pasunii capata rol colector. Prin urmare, se propune semaforizarea intersectiei sale cu Str.
Voinicilor. Se recomanda organizarea ciclului de functionare in 2 faze, astfel:
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- Faza 1: permite circulatia vehiculelor pe Str. Voinicilor in toate directiile si a pietonilor
care traverseaza Str. Pasunii. Faza are o durata de verde de 40 de secunde pentru
vehicule;

-Faza 2: permite circulatia vehiculelor dinspre Str. Pasunii in toate directiile si a
pietonilor care traverseaza Str. Voinicilor in zona statiei de tramvai, doar daca acestia
folosesc butonul de comanda. Faza are o duratd de verde de 25 de secunde pentru
vehicule.

Legenda
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@ Intersectare Vehicul ~ Yehicul
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Figura 5.5-7. Faze de semaforizare — Intersectia Str. Voinicilor cu Str. Pasunii
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Figura 5.5-8. Diagrama de semaforizare — Intersectia Str. Voinicilor cu Str. Pasunii

Pe Bd. Nicolae Titulescu, nu se recomanda semaforizarea de noi intersectii, insa sunt
propuse amenajari are intersectiilor cu subtraversarile de cale ferata al caror sens de
circulatie este spre Bd. Nicolae Titulescu, deoarece in configuratia actuala acestea
presupun plecari din rampa si o vizibilitate slaba a vehiculelor de pe drumul principal si a
pietonilor.
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Astfel, se propune ca pe distante de 50m sa fie amenajate benzi de incadrare in flux,
conform diagramei de mai jos. Benzile de incadrare vor fi amenajate pe banda 1 existenta
pe care s-a propus amenajarea de locuri de parcare laterala si vor oferi o mai buna
vizibilitate a vehiculelor care circula pe drumul cu prioritate, punand totodata la dispozitie
spatiu de stocare pentru asteptarea incadrarii in flux.

Cale de Tramvai

Rambleu Cale Ferata
A "Q‘W&&@mﬂ&&“
: D

WAL e LAl

Flgura 5. 5 -9. Bd Nlcolae Tltulescu - Ben2| de lncadrare in ﬂux

Referitor la intersectiile dirijate prin indicatoare rutiere, este necesara armonizarea dintre
indicatoarele utilizate si amenajarile existente in intersectie. Astfel, in intersectile cu
vizibilitate scazuta este necesara inlocuirea indicatoarelor cedeaza trecerea cu indicatoare
stop, care indica clar faptul ca in intersectie vizibilitatea este scazuta si este necesara
oprirea completa in vederea asigurarii.

Figura 5.5-10. Vizibilitatea in intersectii — unghiuri si distante

in cazul intersectiilor dintre artere de acelasi rang sau cu diferentd de 1 rang (rezidential —
rezidential, colector — colector, rezidential — colector, etc.) este obligatorie montarea atat a
indicatoarelor stop sau cedeaza trecerea pe drumul secundar, céat si a celor de drum cu
prioritate pe drumul principal pentru a elimina orice fel de confuzie cu privire la stabilirea
prioritatii. Astfel, este nevoie inclusiv de reglementarea acestor aspecte in intersectiile care
in prezent nu sunt dirijate in niciun fel.
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Figura 5.5-11. Amenajarea intersectiilor nesemaforizate — concept de prezentare

5.6. Pietonal si Velo

Problemele identificate in circulatia pietonala pot fi rezolvate partial prin masura
implementarii de sensuri unice si a infiintarii de locuri de parcare pe carosabil care vor
conduce la eliberarea trotuarelor.

Strazile pe care nu exista trotuare sunt cuprinse in cadrul zonelor rezidentiale propuse, unde
traficul rutier este calmat si limitat la 20 km/h. Pentru aceste strazi se propune reglementarea
ca ,shared-street”, adica strada partajata pe care pietonii au prioritate fata de autovehicule.
Aceste strazi pot beneficia de masuri suplimentare de calmare a traficului, cum sunt sicanele
si ingustarile la intrare si iesire prezentate in Figura 5.2-3.
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Figura 5.6-1. Amenajare tip shared-street — concept de prezentare
(Sursa: globaldesiningcities.org)
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Pentru cresterea sigurantei deplasarii biciclistilor se recomanda in primul rand extinderea
retelei de benzi si piste de biciclete. Planul de mobilitate urbana durabila prevede ca
investitie realizarea de piste de biciclete pe Bd. Nicolae Titulescu. Aceasta masura este
recomandata si in prezentul studiu, avand ca efecte benefice cresterea conectivitatii retelei
de piste de biciclete din zona de analiza si cresterea sigurantei deplasarilor.

Pe arterele colectoare si rezidentiale, deplasarile cu bicicleta vor deveni mai sigure prin
implementarea masurilor de calmare a traficului descrise in sectiunile anterioare (instituirea
de sensuri unice, crearea de zone rezidentiale si amenajari de limitare a vitezei).
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(b) Situatie propusa
Figura 5.6-2. Bd. Nicolae Titulescu — Profil transversal
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6. Analiza impactului solutiilor propuse

Modelul de transport este un instrument “viu”, intrucét prin secventa de proceduri realizata
(calibrata si validata) poate simula comportamentul utilizatorilor odatd cu medificarea
structurii sau caracteristicilor retelei.

Pentru a evalua impactul solutiilor propuse in capitolul 5, in modelul de transport au fost
introduse o serie de modificari, identificate cu solutiile propuse de reorganizare a circulatiei.
Evaluarea consta in realizarea unui nou scenariu, care pe langa factorii de prognoza pentru
orizontul de timp, include medificarile aduse retelei de transport si compararea rezultatelor
celor doua scenarii:

- Scenariul fara proiect: consta in mentinerea retelei modelului la parametrii actuali si
aplicarea factorilor de prognoza. Acesta simuleaza evolutia fluxurilor de trafic in anul
2025 in situatia in care nu au loc interventii asupra retelei;

- Scenariul cu proiect: consta in introducerea in model a modificarilor propuse in ceea
ce priveste reglementarea sensurilor de circulatie si a vitezelor de deplasare.

Din perspectiva modelarii, s-au editat elementele specifice de retea — arce si noduri, cu
caracteristicile tehnice specifice acestora — viteza, numar de benzi, moduri de transport
permise, viraje permise, etc. Nu au fost adaugate elemente noi de retea, fiind doar
reorganizate arterele existente. Astfel, s-a realizat alocarea pe itinerarii a acelorasi matrici
de cerere din scenariul de referinta pentru a analiza modul in care fluxurile de trafic se
redistribuie pe arterele din zona de analiza.

6.1. Analiza volumelor de trafic

Volumele de trafic alocate pe retea la nivelul anului 2025 au fost actualizate pornind de la
volumele anului de baza si utilizand factorii de crestere obtinuti in Planul de Mobilitate
Urbana Durabila. Astfel, pentru volumele de trafic pe relatia intern — intern (deplasari in
interiorul zonei urbane) s-a obtinut un factor de crestere de 1.09 pentru autoturisme si 1.19
pentru vehiculele de marfa, in timp ce pe relatii cu zonele extraurbane s-au obtinut factori
de crestere de 1.92 pentru autoturisme si 1.13 pentru vehiculele de marfa.

Factorii de crestere au fost determinati in urma evaluarilor socio-economice privind evolutia
populatiei si a produsului intern brut regional si judetean in pericada de analiza.

in Figura 6.1-1 si Figura 6.1-2 este ilustrata distributia spatiala pe itinerarii a nevoii de
mobilitate, exprimata in vehicule etalon / zi, atat pentru scenariul de referinta, cét si pentru
scenariul cu proiect, iar in Figura 6.1-3 sunt exprimate diferentele de valori ale fluxurilor pe
arcele retelei intre cele doua scenarii. Figurile cu volume de trafic sunt disponibile in format
A3 in documentele TTL.040-ST.AR.PD0O03 si TTL.040-ST.AR.PD004

TTL.040-ST.AR.PSMST 67 /79



% FREAARI Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei

AALINIC IR

G v PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

Volume de Trafic
fen o
—

————
BT I T ]

Volume de Trafia
feeh etagnz]

u iﬂ) o0 Zhn e

e

Figura 6.1-2. Afectarea cererii pe retea [veh.etalon/zi] — Scenariu cu Proiect
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Figura 6.1-3. Diferente volume cu / fara proiect

in urma analizei fluxurilor de transport pe reteaua de strazi din Cartierul Micalaca se observa
ca in urma implementarii solutiilor propuse de reorganizare a circulatiei tiparele de deplasare
ale utilizatorilor in interiorul cartierului se modifica in sensul evitarii strazilor din interiorul
zonelor rezidentiale si utilizarii cu precadere in vederea efectuarii deplasarilor in relatie cu
restul municipiului Arad a arterelor majore si colectoare. Astfel, asa cum se poate observa
in figura de mai sus, identificam reduceri ale volumelor de trafic in zonele rezidentiale pe
urmatoarele strazi:
- Str. Abrud si Str. Simion Popa, traficul fiind preluat de cea mai apropiata artera majora,
respectiv Calea Radnei;
- Str. Vrancei si Str. Pasunii, Str. Sighisoara si Str. Dreptatii, traficul fiind preluat de Str.
Renasterii si Str. Voinicilor;
- Str. Nicolae Titulescu si Str. Alexandru Stamatiad, traficul fiind preluat de Bd. Nicolae
Titulescu.

Astfel, putem trage concluzia ca in urma implementarii solutiilor propuse de reorganizare a
circulatiei, ca urmare a reducerii traficului pe strazile rezidentiale se obtin beneficii in ceea
ce priveste cresterea calitatii vietii locuitorilor prin reducerea nivelului de zgomot, vibratii,
accidente si emisii datorate traficului auto, fiind totodata incurajate deplasarile nemotorizate.

6.2. Analiza nivelului de serviciu

O confuzie des intélnita se face intre capacitatea unui element al retelei si nivelul de serviciu
oferit de acesta. Capacitatea da o masura cantitativa a volumului de trafic servit in timp ce
Nivelul de Serviciu (Level of Service - LoS) ofera o masura calitativa asupra modului de
desfasurare al traficului. Capacitatea unui element al retelei depinde de caracteristicile fizice
ale acestuia, cum ar fi numarul de benzi pentru un sector de drum sau durata de verde
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corelatie cu debitul traficului la un moment dat. Exprimarea Nivelul de serviciu se realizeaza
pe o scara cu sase niveluri, de la A la F, prezentate in Tabelul 6.2-1. Nivelul A reprezinta
cea mai inalta calitate a serviri in care vehiculele se deplaseaza liber in timp ce nivelul F
reprezinta o calitate slaba a servirii, care in teoria traficului este cunoscuta sub numele de
congestie. In aceasta perspectivd nivelul de serviciu este definit ca o masura a eficientei
unui element al retelei si se poate exprima prin intermediul vitezei de circulatie, duratei de
deplasare, densitatii de vehicule si duratele de asteptare.

Unul din cei mai importanti indicatori ai calitatii servirii unui element al retelei, care este in
mod direct resimtit de catre utilizatori este intervalul de timp petrecut in trafic. De aceea
viteza de circulatie si durata de deplasare sunt considerate a fi cele mai reprezentative in
definirea nivelului de serviciu. Densitatea ofera o imagine asupra numarului de vehicule
aflate la un moment dat pe o unitate de distanta al unui element de retea, care afecteaza in
mod direct manevrabilitatea si gradele de libertate ale vehiculelor aflate in trafic.

O clasificare asupra elementelor de retea din perspectiva inginerului in transporturi este
bazata pe continuitatea fluxurilor de trafic care se clasifica in fluxuri neintrerupte si fluxuri
intrerupte. Fluxurile de trafic neintrerupte sunt acele fluxuri care se desfasoara fara
obstructii de-a lungul unui arc al retelei cum ar fi o artera majora din oras care nu are
intersectii la nivel cu alte artere, sau o autostrada., in timp ce fluxurile intrerupte sunt
obstructionate in anumite puncte din diferite motive, cum ar fi intélnirea unei intersedtii.

Tabelul 6.2-1. Nivelurile de serviciu ale unei artere rutiere

Gradul de Viteza . _
Nivelul | ocupare al | efectiva in G_r?fiul_de Dl;.tanta _
. - o solicitare a dintre Usurinta Tn
de benzii de raport cu e e Manevrabilitatea i s
. D __ | capacitdtii | autovehicule - conducere
serviciu | circulatie | cea la flux ricrel ml
[%] liber :
A 4 0,86 0.35 42 Foarte buna Inalta
B 7 0,81 0.54 24 Buna Inalta
U
C 11 0,77 0.77 16 Satisfacatoare yor
tensionata
D 16 0,66 0.93 11 Sever limitata Redusa
- o5 0.43 1,00 - E)ftr(?m fie Extrem fie
limitata redusa
Cvasi-
F 525 | <043 ? <7 Aproape nula | . oo
inexistenta

Pe multe artere rutiere, mai ales la nivelul retelelor urbane, pot fi amplasate intersectii
semaforizate sau semnalizate, ce impun reguli de prioritate, care pot obstructiona
desfasurarea traficului la flux liber dand nastere la fluxurile intrerupte. La intélnirea unei
intersectii semaforizate vehiculele, functie de faza in care sosesc, pot fi obligate sa opreasca
sau sa incetineasca. in aceasta situatie nivelul de serviciu este definit in termeni de durate
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suplimentare impuse de punctul de servire asupra duratei de deplasare la flux liber asa cum
se prezinta in Tabelul 6.2-2.

Tabelul 6.2-2. Nivelurile de serviciu ale unei intersedtii

Nivelul de Intersectii semaforizate Intersectii nesemaforizate
serviciu | Durata de servire [sec/veh] sec/veh]

A <10

B 10-20

C 20-35

D 35-55

E 55-80

F >80

in urma evaluarii nivelului de serviciu pe reteaua modelului de transport, in cele doua
scenarii au fost obtinute nivelurile de serviciu ilustrate in figurile urmatoare, disponibile, de
asemenea, in format A3 in documentele TTL.040-ST.AR.PDQ0S si TTL.040-ST.AR.PD0O6.

Figura 6.2-1. Nivelul de serviciu al retelei — Scenariul de Referinta
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Figura 6.2-2. Nivelul de serviciu al retelei — Scenariul cu Proiect

in raport cu nivelul de serviciu, definit ca raport intre volumul de trafic si capacitatea unei
artere de circulatie, putem trage concluzia ¢a in urma rerutéarii traficului de pe arterele de
ordin ierarhic inferior, respectiv din zonele rezidentiale catre arterele de ordin ierarhic
superior (majore si colectoare), nu se identifica probleme majore, arterele majore si
colectoare ramanand in continuare pe acelasi palier al nivelului de serviciu, respectiv B/C,
caracterizat prin usoare restrictionari in ceea ce priveste manevrabilitatea, ca urmare a
interactiunii dintre vehicule si viteze de circulatie usor reduse, ca urmare a intensificarii
densitatii de vehicule. Totodata, in preajma intersectiilor, la anumite periocade din zi, atunci
cand traficul este mai intens, pot aparea cozi de asteptare, asa cum se identifica in
intersectia dintre Str. Renasterii cu Str. Voinicilor, unde nivelul asteptat al serviciului este
C/D, insa lungimea cozilor de asteptare este relativ redusa, toate vehiculele din sir putand
fi lesne satisfacute pe durata unui ciclu de semafeorizare.

6.3. Analiza impactului asupra mobilitatii

Evaluarea impactului actual al mobilitatii se reafizeaza pe baza scenariului de referinta. De
asemenea, sunt folosite iInformatii statistice aferente anului de baza pentru a putea fundamenta
evotutiite indicatontor considerati.

Mediul urban prezinta cele mai mari provocari la adresa sustenabilitatii transporturilor. in
conditiile mentinerii situatiei actuale orasul va suferi cel mai mult de pe urma congestiei, a
calitatii reduse a aerului si a expunerii la zgomot.

Transportul urban reprezintd o importanta sursd de emisii generate de transporturi.

Proiectarea unui oras durabil este una dintre cele mai mari provocari cu care se confrunta
factorii de decizie politica. Din fericire, mediul urban ofera numercase alternative in materie
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de mobilitate. Trecerea la strategii mai nepcluante in domeniul energiei este facilitata de
cerintele mai reduse in ceea ce priveste tipurile de vehicule.

6.3.1. Eficienta economica

Pentru o prezentare elocventa a situatiei traficului general si pentru a utiliza un set de
indicatori macroscopici in descrierea eficientei economice, aceasta a fost evaluata prin
prisma performantei globala a retelei urbane la nivel zilnic pentru scenariile de referinta, si
anume prestatia realizata de mijloacele de transport la nivelul retelei, exprimata in
vehicule.km/zi.

Pe termen lung au fost identificate urmatoarele probleme:

- Dezvoltarea istorica a retelei rutiere a condus la existenta unor elemente de retea cu
latimi reduse, care genereaza conflicte de circulatie si congestii la nivelul zilei;

- Gestiunea incompleta a intersectiilor atat semaforizate, cat si nesemaforizate, conduc
la aparitia fenomenului de congestie;

- Lipsa corelarii intre dezvoltarea urbana si suportul necesar din partea planificarii in
transporturi pentru a furniza infrastructurile de transport pentru a asigura accesul la
oportunitatile socio-economice;

- Diminuarea eficientei serviciului de transport data de reteaua de infrastructuri aflate
intr-o stare tehnica precara pe multe din elementele sale componente;

- Trafic sporit de marfa si de tranzit in interiorul tesutului urban, cauzat de lipsa unei
ocolitecare periferice.

Fara o planificarea urbana si o gestionare adecvatd a modului in care se desfasoara
circulatia la nivelul cartierelor municipiului Arad, tiparele de deplasare ale utilizatorilor de
vehicule personale vor cunoaste o distributie spatiald necontrolata, avand impact negative
asupra prestatiei totale si implicit asupra efectelor generate de traficul auto. Prezentam in
tabelul de mai jos evaluarea indicatorului de eficienta economica a retelei, respectiv
veh.km/zi pentru scenariul de referinta (fara proiect) si scenariul cu proiect pentru intreaga
zona de analizd, respective pentru zonele rezidentiale.

Tabelul 6.3-1. Indicatori de performanta ai retelei

Total vehicule

Distanta totala de deplasare [veh.km/zi]
Total zona
analiza

Autoturisme
Artere Total vehicule
=4l =1EN  Autoturisme

2025 Fara Proiect 2025 Cu Proiect
203.588 202.836
177.418 176.609
30.459 20.438
26.685 17.454

Evaluarea a fost realizata la nivelul zonei de analiza si separat pe arterele din zonele
rezidentiale stabilite in capitolele anterioare. Se observa faptul ca distanta totala de
deplasare scade cu 0.36% la nivelul intregii zone de analiza, in timp ce pe arterele
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rezidentiale aceasta se reduce masiv, respectiv cu 32.89% in raport cu scenariul de
referinta.

6.3.2. Impactul asupra mediului

Activitatea de transport joaca un rol esential in dezvoltarea economica si sociala a
Municipiului, avand in vedere ca aceasta asigura accesul la locurile de munca sau
agrement, locuinte, bunuri si servicii etc. Impactul acestor tipuri de transport asupra mediului
se manifesta la nivelul tuturor facterilor de mediu prin:

- aglomerari de trafic si accidente — in cazul transporturilor rutiere;

- poluarea aerului, ca efect al emisiilor generate;

- poluarea fonica si vibratiile — in marile intersectii, de-a lungul soselelor, in apropierea

nodurilor feroviare si a aeroporturilor;

- poluarea solului si a apei, prin deversarea produselor petroliere;

- ocuparea unor suprafete de teren din intravilan pentru parcari;

- schimbarea peisajului eco-urban;

- generarea de deseuri solide (anvelope uzate, acumulatoare, altele).

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in
principal asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament
care contin NOx, CO, SO2, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale
grele (plumb, cadmiu, cupru, crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, impreuna cu
pulberile antrenate de pe carosabil, pot provoca probleme respiratorii acute si cronice,
precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este generator al unor niveluri ridicate de
zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a stresului, cu implicatii uneori majore
asupra starii de sanatate.

Din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurator, exista o gama larga de
factori care influenteaza cresterea emisiilor de COZ2 rezultate din transportul rutier, cum ar fi
cererea si oferta de autoturisme, necesitatile de mobilitate individuala, disponibilitatea/lipsa
disponibilitatii serviciilor publice alternative de transport in comun, precum si costurile
asociate detinerii unui autoturism proprietate personala.

in realizarea infrastructurii rutiere se folosesc mari cantitati de materiale (multe fiind
energointensive). Impactul ecologic se manifesta atat datoritd consumului de energie si
resurse naturale, cat si zgomotelor produse, poluarii aerului, apelor si solului.

Transportul aute elimina in atmosferd pana la 50% din cantitatea de hidrocarburi, fiind
considerat principalul impurificator cu substante organice al zonelor urbane. Se considera
ca la nivelul Uniunii Europene, circa 28 % din emisiile de gaze cu efect de sera sunt cauzate
de transport, 84 % din acestea provenind din transportul rutier.

Pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport prezentam in tabelul de mai
jos evaluarea emisiilor de CO2 echivalent datorate traficului auto in scenariul de referinta

TTL.040-ST.AR.PSMST 74179



m s O v Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei
G v PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

(fara proiect) si in scenariul cu proiect (implementarea solutiilor de reglementare a circulatiei
la nivelul cartierului Micalaca).

Tabelul 6.3-2. Indicator de mediu

Total emisii [tCO2e / an]

2025 Fara Proiect 2025 Cu Proiect
Total zona analiza 8181 8148
Artere rezidentiale 1152 767

Se constata ca desi la nivelul intregii zone implementarea proiectului duce la o scadere de
doar 0.4% a nivelului de emisii, pe arterele rezidentiale, al caror scop este de deservire a
rezidentilor si de acces la proprietate, emisiile anuale se reduc cu pana la 33.42%, ceea ce
are efecte benefice pentru sanatatea populatiei din zonele rezidentiale astfel definite.

6.3.3. Siguranta

La nivelul municipiului se estimeaza ca gradul de motorizare este de circa 500 vehicule per
1000 de locuitori, situdndu-se cu mult peste media nationald. Din analiza datelor de
mobilitate s-a relevat ca circa 75% din deplasarile efectuate zilnic la nivelul anului de baza
sunt realizate utilizand mijloacele de transport motorizat.

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila, in pericada 2010 — 2019, numarul anual
de accidente cu victime a fost in scadere. Acest indicator este in strdnsa legatura cu
distantele de deplasare pe retea. in anul 2020, la nivelul intregului municipiu s-au inregistrat
42 de accidente cu victime si o prestatie totala anuala de 549.99 milioane de veh.km.
Pornind de la acesti indicatori s-au obtinut urméatoarele date referitoare la numarul de
accidente in zona de analiza:

Tabelul 6.3-3. Indicatori de siguranta

2025 Fara Proiect 2025 Cu Proiect
Prestatie
Total zons [EANCRN 61.07 60.85
o [mil.veh.km/an]
analiza - =
Accidente 4.66 464
Prestati
Aftere Heesiale 9.13 6.13
: : [mil.veh_km/an]
rezidentiale -
’ Accidente 0.69 046

Siguranta circulatiei si in mod special a categoriilor vulnerabile de participanti la trafic
(pietoni, biciclisti) este indicata si de viteza medie de deplasare.
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Tabelul 6.34. Viteza medie de deplasare

Viteza medie de deplasare [km/h]
2025 Fara Proiect 2025 Cu Proiect
Total zona analiza 28.44 | 22.57
Artere majore si colectoare 28.27 26.20
Artere rezidentiale 28.52 18.79

in urma implementarii zonelor rezidentiale, viteza medie de deplasare pe arterele cuprinse
de acestea se reduce, avand valori de panala 20 km/h, in timp ce inainte de implementarea
proiectului, viteza de circulatie pe aceste artere rezidentiale atingea valori medii de pana la
30 km/h. Aceasta scadere are ca efect cresterea sigurantei deplasarilor nemotorizate in
zonele rezidentiale, reducerea volumelor de trafic, ce are ca efect suplimentar cresterea
calitatii locuirii, prin reducerea nivelului de zgomot, praf si emisii.

Se observa totodata o usoara reducere a vitezei medii de circulatie pe arterele majore si
colectoare, cu pana la 7%, de la aproximativ 28 km/h la aproximativ 26 km/h, ce se
datoreaza in principal cresterii intensitatii traficului pe acestea, ca urmare a rerutarii traficului
de pe arterele rezidentiale. insa, in urma analizelor nivelului de serviciu, s-a constatat ca
acesta este satisfacator pe toate arterele, iar rerutarea traficului de pe strazile rezidentiale
nu are un impact semnificativ asupra strazilor majore si colectoare.
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7. Concluzii

Prin aplicarea masurilor de reorganizare a circulatiei recomandate in cadrul Studiului de
Trafic se obtine o reducere considerabila a fluxurilor de trafic de pe arterele rezidentiale ale
Cartierului Micalaca, dar si o reducere usoara la nivelul intregului cartier.

Pentru o prezentare elocventa a situatiei traficului general si pentru a utiliza un set de
indicatori macroscopici in descrierea eficientei economice, aceasta a fost evaluata prin
prisma performantei globala a retelei urbane la nivel zilnic pentru scenariile de referinta, si
anume prestatia realizatd de mijloacele de transport la nivelul retelei, exprimata in
vehicule.km/zi

Fara o planificarea urbana si o gestionare adecvata a modului in care se desfasoara
circulatia la nivelul cartierelor municipiului Arad, tiparele de deplasare ale utilizatorilor de
vehicule personale vor cunoaste o distributie spatiala necontrolata, avand impact negative
asupra prestatiei totale si implicit asupra efectelor generate de traficul auto.

Evaluarea a fost realizata la nivelul zonei de analizd si separat pe arterele din zonele
rezidentiale stabilite in capitolele anterioare. Se observa faptul ca distanta totala de
deplasare scade cu 0.36% la nivelul intregii zone de analiza, in timp ce pe arterele
rezidentiale aceasta se reduce masiv, respectiv cu 32.88% in raport cu scenariul de
referinta.
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Figura 6.3-1. Reducerea distantei globale de deplasare — total cartier
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Figura 6.3-2. Reducerea distantei globale de deplasare — zone rezidentiale
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Acest efect este obtinut in urma implementarii zonelor rezidentiale. in situatia fara proiect,
autovehiculele circula nerestrictionat pe toate arterele din cartier, afectand calitatea vietii
rezidentilor prin cresterea nivelului de zgomot, vibratii si emisii poluante. Aceste fluxuri sunt
directionate pe arterele rezidentiale, respectand principiul alegerii drumului minim, care nu
ia seama de caracterul rezidential al unei zone. Prin reglementarea zonelor rezidentiale si
introducerea masurilor de calmare a traficului, modelul de transport a aratat ¢a majoritatea
traficului este redirectionat pe arterele majore si colectoare, eliberand zonele rezidentiale de
trafic de tranzit.

in urma analizei fluxurilor de transport pe reteaua de strazi din Cartierul Micalaca se observa
ca in urma implementarii solutiilor propuse de reorganizare a circulatiei tiparele de deplasare
ale utilizatorilor in interiorul cartierului se modifica in sensul evitarii strazilor din interiorul
zonelor rezidentiale si utilizarii cu precadere In vederea efectuarii deplasarilor in relatie cu
restul municipiului Arad a arterelor majore si colectoare. Astfel, asa cum se poate observa
in figura de mai sus, identificam reduceri ale volumelor de trafic in zonele rezidentiale pe
urmatoarele strazi:
- Str. Abrud si Str. Simion Popa, traficul fiind preluat de cea mai apropiata artera majora,
respectiv Calea Radnei;
- Str. Vrancei si Str. Pasunii, Str. Sighisoara si Str. Dreptatii, traficul fiind preluat de Str.
Renasterii si Str. Voinicilor;
- Str. Nicolae Titulescu si Str. Alexandru Stamatiad, traficul fiind preluat de Bd. Nicolae
Titulescu.

Astfel, putem trage concluzia ca in urma implementarii solutiilor propuse de reorganizare a
circulatiei, ca urmare a reducerii traficului pe strazile rezidentiale se obtin beneficii in ceea
ce priveste cresterea calitatii vietii locuitorilor prin reducerea nivelului de zgomot, vibratii,
accidente si emisii datorate traficului auto, fiind totodata incurajate deplasarile nemotorizate

in ceea ce priveste nivelul de serviciu, definit ca raport intre volumul de trafic si capacitatea
unei artere de circulatie, putem trage concluzia ca in urma rerutéarii traficului de pe arterele
de ordin ierarhic inferior, respectiv din zonele rezidentiale catre arterele de ordin ierarhic
superior (majore si colectoare), nu se identifica probleme majore, arterele majore si
colectoare raméanand in continuare pe acelasi palier al nivelului de serviciu, respectiv B/C,
caracterizat prin usoare restrictionari in ceea ce priveste manevrabilitatea, ca urmare a
interactiunii dintre vehicule si viteze de circulatie usor reduse, ca urmare a intensificarii
densitatii de vehicule. Totodata, in preajma intersectiilor, la anumite perioade din zi, atunci
cand traficul este mai intens, pot aparea cozi de asteptare, asa cum se identifica in
intersectia dintre Str. Renasterii cu Str. Voinicilor, unde nivelul asteptat al serviciului este
C/D, insa lungimea cozilor de asteptare este relativ redusa, toate vehiculele din sir putand
fi lesne satisfacute pe durata unui ciclu de semafeorizare.

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in
principal asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament
care contin NOx, CO, S02, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale
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grele (plumb, cadmiu, cupru, crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, impreuna cu
pulberile antrenate de pe carosabil, pot provoca probleme respiratorii acute si cronice,
precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este generator al unor niveluri ridicate de
zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a stresului, cu implicatii uneori majore
asupra starii de sanatate. Pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport
prezentam in tabelul de mai jos evaluarea emisiilor de CO2 echivalent datorate traficului
auto in scenariul de referinta (fara proiect) siin scenariul cu proiect (implementarea solutiilor
de reglementare a circulatiei la nivelul cartierului Micalaca).Se constata ca desi la nivelul
intregii zone implementarea proiectului duce la o scadere de doar 0.4% a nivelului de emisii,
pe arterele rezidentiale, al caror scop este de deservire a rezidentilor si de acces la
proprietate, emisiile anuale se reduc cu pana la 33.42%, ceea ce are efecte benefice pentru
sanatatea populatiei din zonele rezidentiale astfel definite.

La nivelul municipiului se estimeaza ca gradul de motorizare este de circa 500 vehicule per
1000 de locuitori, situdndu-se cu mult peste media nationala. Din analiza datelor de
mobilitate s-a relevat ca circa 75% din deplasarile efectuate zilnic la nivelul anului de baza
sunt realizate utilizand mijloacele de transport motorizat. In urma implementarii zonelor
rezidentiale, viteza medie de deplasare pe arterele cuprinse de acestea se reduce, avand
valori de pana la 20 km/h, in timp ce inainte de implementarea proiectului, viteza de
circulatie pe aceste artere rezidentiale atingea valori medii de pana la 30 km/h. Aceasta
scadere are ca efect cresterea sigurantei deplasarilor nemoterizate in zonele rezidentiale,
reducerea volumelor de trafic, ce are ca efect suplimentar cresterea calitatii locuirii, prin
reducerea nivelului de zgomot, praf si emisii. Se observa totodata o usoara reducere a
vitezei medii de circulatie pe arterele majore si colectoare, cu pana la 7%, de la aproximativ
28 km/h la aproximativ 26 km/h, ce se datoreaza in principal cresterii intensitatii traficului pe
acestea, ca urmare a rerutarii traficului de pe arterele rezidentiale. ins&, in urma analizelor
nivelului de serviciu, s-a constatat ca acesta este satisfacator pe toate arterele, iar rerutarea
traficului de pe strazile rezidentiale nu are un impact semnificativ asupra strazilor majore si
colectoare.
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1. Colectarea datelor
1.1. Zona de studiu

Zona de studiu este cuprinsa in partea de est a Municipiului Arad, fiind delimitatd la nord de
Magistrala CF 200, la vest de Raul Mures si de Aleea Calimanesti, iar la sud si la est de
racordul CF dintre statiile Aradul Nou si Glogovat, respectiv de limita localitatii.

Aceasta zona, definita drept Cartierul Micalaca este caracterizata prin diverse functiuni
urbanistice, de la functiuni de locuire, la functiuni de servicii si a fost detaliata in cadrul
Planului de Mobilitate Urbana Durabil. Zona de analiza a prezentului studiu se bazeaza pe
modelul de transport asociat Planului de Mobilitate Urbana Durabila si cuprinde teritoriul
urban, utilizarea terenurilor, precum si retelele infrastructurilor de transport si serviciile
asociate acestora la nivelul intregului municipiu. Zona de analiza descrie atat sistemul de
activitati, cat si sistemul de transport intr-o maniera simplificata si realista, dar in acelasi
timp robusta si adaptata obiectivelor. in figura de mai jos este prezentata zona de analizd a
Studiului de Trafic.
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Figura 1.1-1. Zona de studiu
(~ == Zona de studiu aferenta Modelului de Transport utilizat)

La nivelul Studiului de Trafic, zona de studiu este influentatd considerabil si de arealul
Inconjurator, impactul ajungénd pana la nivel national. De aceea, modelul de transport, desi
concentrat pe spatiul urban administrat de autoritatea locala, va cuprinde si niveluri de
analiza agregate precum:

- Nivelul de analiza national, care se reflecta in volumele de transport, atat marfuri, cat
si persoane ale fluxurilor de trafic de tranzit si de penetratie dintre judetele tarii, pe
trasee care includ elemente de retea aferente arealului administrat al municipiului
Arad;
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- Nivelul de analiza regional, care se reflecta in volumele de transport, atat marfuri, cat
si persoane ale fluxurilor de trafic de tranzit si de penetratie dintre localitatile cele mai
importante la nivelul regiunii, pe trasee care includ elemente de retea aferente arealului
administrat al municipiului Arad.

1.2. Date din surse existente

Analizele specifice Studiului de Trafic au fost realizate utilizand Modelul de Transport aferent
PMUD, care a fost trecut printr-un proces amplu de calibrare si dezagregare la nivelul
Cartierului Micalaca. in vederea realizarii modelului de transport aferent PMUD s-au realizat
colectari de date la nivelul intregii localitati in vederea surprinderii caracteristicilor
deplasarilor care se realizeaza. In acest sens s-au elaborat chestionare adaptate nevoilor
formalizarii modelului de transport, care au stat la baza anchetelor si contorizarilor realizate
in teritoriu. Aceste activitati au constat in colectarea unor:

- Date privind caracteristicile retelei de transport;

- Date privind caracteristicile Socio-Economice;

- Anchete de mobilitate;

- Contorizari asupra duratelor de deplasare;

- Contorizari asupra volumelor trafic.

Datele privind caracteristicile retelei de transport precum si cele privind caracteristicile
socio-economice au fost colectate in vederea formalizarii initiale a modelului de transport
asociat PMUD. Aceste caracteristici, cat si procedura de formalizare a modelului de
transport sunt descrise in capitolul 4 din Studiul de Trafic.

Ancheta de mobilitate a avut ca principal scop colectarea de date cu privire la ultimele
deplasari realizate de interlocutor in vederea realizarii unei imagini complete asupra
calatoriilor efectuate de rezidentii unei zone studiate, identificaAnd caracteristicile socio-
economice ale persoanelor intervievate, cum ar fi venitul mediu, nivelul de educatie, numarul
de vehicule motorizate sau nemotorizate aflate in gospodarie precum si caracteristicile
deplasarilor, cum ar fi scopul, frecventa, modul de transport folosit etc. Ancheta a fost
realizata in pericada octombrie 2020 — ianuarie 2021 atat prin intermediul unui chestionar
online, ¢at si prin interviuri la domiciliu, asigurand o reprezentativitate a populatiei in teritoriu
cat si la nivel educational si ocupational.

Contorizarile asupra duratelor de deplasare s-au realizat in vederea validarii modelului
de transport pe arterele majore ale orasului. Datele colectate sunt prezentate pe larg in cap.
3.2.2 al PMUD, iar procesul de validare a Modelului de Transport este prezentat in cap. 3.5
al PMUD.

Contorizarile asupra volumelor de ftrafic s-au realizat pentru obtinerea unor seturi de date
in vederea calibrarii modelului de transport. Contorizarile s-au realizat in doua etape, prima
etapa concentrandu-se pe calibrarea modelului la nieviul intregului oras, etapa ce a fost
realizata in cadrul PMUD si a constat in realizarea de contorizari pe bratele a 24 de
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intersectii sifsau sectii de drum, atat pentru sensurile de intrare in intersectie cat si pentru
sensurile de iesire pe categorii de vehicule rezultand un numar de 40 de directii de
contorizare.

Cea de-a doua etapa care s-a concentrat pe zona de analiza a prezentului Studiu de Trafic
a constat In a constat in realizarea de contorizari pe bratele a 17 intersectii din Cartierul
Micalaca, pe sensuri si pe categorii de vehicule rezultand un numar de 93 de directii de
contorizare.

1.3. Contorizari asupra volumelor de trafic

Pentru obtinerea unor seturi de date in vederea recalibrarii si validarii modelului matematic,
in luna iulie 2021 s-au realizat contorizari asupra volumelor de trafic in 17 amplasamente,
totalizénd 45 de arce ale grafului retelei de transport, pe ambele sensuri si pe categorii de
vehicule dispuse dupa cum se prezinta in tabelul de mai jos:

Tabelul 1.3-1. Amplasamentul punctelor de contorizare a traficului

09 Renasterii / Dreptatii

1D Amplasament Brate | Directii
A Radnei / Maximilian 2 4
B | N. Titulescu / M. Olinescu 3 B
C Radnei / Renasterii 3 6
D C. Radu/ Al. Negura 4 8
E Mioritei / Abrud 4 8
F Renasterii / Voinicilor 4 8
Z N. Titulescu / Voinicilor 4 8
01| Magheru/ Elena Dragoi 2 2
02 | Magheru/Romul Ladea 2 3
03 Radnei / Mioritei 3 B
04 Radnei / Digului 4 8
05 Pasunii / Stanjenel 2 4
06 Renasterii / Stanjenel 3 6
07 Pastorului / Lalelelor 2 4
08 Sighisoara / Felix 3 4
3 6
1 2

10 | Voinicilor / Aurel Crisan

Datele de trafic colectate cu ocazia realizarii prezentului Studiu de Trafic au fost obtinute in
luna iulie 2021, in zile lucratoare pe durata a 12 ore in intervalul 7:00 — 19:00 si au vizat
contorizarea principalelor tipuri de vehicule: autoturisme (Car), biciclete (Bike), vehicule de
marfa sub 7.5t (LGV) si peste 7.5t (HGV).
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Figura 1.3-1. Amplasamentele punctelor de contorizare a traficului
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Figura 1.3-2. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia A_Radnei_E
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Figura 1.3-3. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia A_Radnei_V
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Figura 1.3-5. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia A_Maximilian_N
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Figura 1.3-6. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Olinescu_S
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Figura 1.3-7. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Olinescu_N
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Figura 1.3-8. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Titulescu-E_E
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Figura 1.3-9. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Titulescu-E_V
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Figura 1.3-10. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Titulescu-V_E
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Figura 1.3-11. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia B_Titulescu-V_V
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Figura 1.3-12. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Radnei_E
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Figura 1.3-13. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Radnei_V
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Figura 1.3-14. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Renasterii_S
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Figura 1.3-15. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Renasterii_N
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Figura 1.3-16. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Prutului_S

180
i60
140
i20

10 | I I I I I I I
0 I I I I I

8
6

07:00- 03:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- i3:00- 14:.00- 1500- 16:00- 17:00- 18:00- 19:00- 20:00 -
08:00 0900 10:00 11:.00 12:00 13:00 14:00 1500 1600 1700 18:00 1%00 20:00 21:00

o o o

4
2

o o

m Car

25

20

. | il || Il ] II |. l|l 'l Il II II il

07:00- 08:00- 02:00- 10:00- 11.00- 12:00- 12:00- 14:00- 1300- 16:00- 17:00- 18:00- 1%:00- 20:00-
08:00 09:00 1000 11:00 12:00 13:00 1400 1500 1600 17:00 1800 12900 20:00 21:00

et
3]

—
]

Wi

B HGY W LGY M Bike

Figura 1.3-17. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia C_Prutului_N
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Figura 1.3-18. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia D_CornelRadu-E_E
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Figura 1.3-19. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia D_CornelRadu-E_V
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Figura 1.3-20. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia D_CornelRadu-V_E
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Figura 1.3-21. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia D_CornelRadu-V_V
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Figura 1.3-22. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia D_AINegura_S
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Figura 1.3-38. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia F_Voinicilor-E_V
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Figura 1.3-44. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia Z_Titulescu-N_N
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Figura 1.3-46. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia Z_Titulescu-S_N
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Figura 1.3-48. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia Z_Voinicilor_E
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Figura 1.3-49. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 01_ElenaDragoi_V
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Figura 1.3-50. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 01_GheMagheru_N

35
30
25

0 I I I I | I | I | I | I I

07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 13:00- 16:00- 17:00- 18&00- 1%:00- 20:00-
08:00 09:.00 10:00 11:00 12:00 13:00 1400 1500 1600 17:00 1800 1200 20:00 2100

B2 e B
LY B s R b B o |

W Car
20

15

5
0 'l -II l| -II -'l _II _II lI lI II --| II ..I

07:00- 08:00- 02:00- 10:00- 11.00- 12:00- 132:00- 14:.00- 1300- 16:00- 17:00- 18:00- 1%:00- 20:00-
08:00 09:00 1000 1200 12:00 13:00 1400 1500 1600 17:00 1800 1900 20:00 21:00

B HGY W LGY M Bike

Figura 1.3-51. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 02_RomulLadea_V

TTL.040-ST.AR.PSA1 32/53



& FREA-GI Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei

MLNICIEIULL

& o PLANNING. - pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad

18
16
14
12
i0
8
6
4
2
0
07:00- 08:00- 02:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 1500- 16:00- 17:00- 1800- 19:00- 20:00-
08:00 0900 1000 11:00 1200 13:00 1400 1500 1600 1700 1800 1200 2000 2100
= Car
14
12
10
8
6
4
0 _' .I ._.u -l -. -l _I l o | -

07:00- 08:00- 0900- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 1500- 16:00- 17:00- 18:00- 19:00- 20:00 -
08:00 0900 1020 11:00 1200 13:00 1400 1500 1600 17:00 18:00 1900 20:00 2100

HHGY WLGY mBike
Figura 1.3-52. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 02_RomulLadea_E

70
GO

0 I I I

4
H

07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:.00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 1800- 12:00- 20:00-
08:00 0200 1000 11:00 1200 13:00 1400 1500 1600 1700 1800 1200 2000 2100

(e B -

2
1

o o

W Car
i4
i2
10
8
6
/ I M I
0 _i -l _ﬂ -I -l -I _I I . _. =

07:00- 08:00- 02:00- 10:00- 11.00- 12:00- 132:00- 14:.00- 1300- 16:00- 17:00- 18:00- 1%:00- 20:00-
08:00 09:00 1000 1200 12:00 13:00 1400 1500 1600 17:00 1800 1900 20:00 21:00

B HGY W LGY M Bike

Figura 1.3-53. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 02_GheMagheru_N

TTL.040-ST.AR.PSA1 33/53



FPRIMARIA
MUNICIFIULL

Studiu de trafic pentru reglementarea circulatiei

& PLANNING pe drumurile publice in cartierele Municipiului Arad
600
500
400
300
200
100
0
07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00- 13:00- 20:00-
08:00 0300 10:00 11:00 12:00 12:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00
= Car
100
80
60
40
20
0_..._l..-.-.- - _._I---- l-
07.00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00- 19:00 - 20:00-
08:00 0%00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17:00 18:00 1900 20:00 21:00
BMHGY wLGY mBike

Figura 1.3-54. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 03_Radnei_V
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Figura 1.3-55. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 03_Radnei_E
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Figura 1.3-57. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 03_Lalelelor_S
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Figura 1.3-58. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 03_Miorita_N
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Figura 1.3-59. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 03_Miorita_S
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Figura 1.3-60. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Radnei_V
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Figura 1.3-61. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Radnei_E
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Figura 1.3-62. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Constanta_N
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Figura 1.3-63. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Constanta_S
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Figura 1.3-64. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Digului_N
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Figura 1.3-65. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Digului_S
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Figura 1.3-66. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Siriei_N
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Figura 1.3-67. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 04_Siriei_S
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Figura 1.3-68. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 05_Pasunii_S
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Figura 1.3-69. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 05_Pasunii_N
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Figura 1.3-70. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 05_Stanjenel_E
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Figura 1.3-71. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 05_Stanjenel_V
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Figura 1.3-72. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 06_Renasterii_S
200

150

0 I I I I I I I I I I I I I

07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00- 18:00- 19:00- 20:00-
08:.00 0900 10:00 1100 12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 1800 1900 20:.00 2100

i0

Lo

5

]

™ Car

45
40

3
0

3
07:00- 08:.00- 02:00- 10:00- 11:.00- 12:00- 13:00- 14:.00- 15:00- 16:.00- 17:00- 15:00- 19:00- 20:00-
08:.00 ©09:00 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500 16:.00 1700 1800 1%:00 20:00 21:00

=R B A
ownm o n oW

mHGY m LGV mBike

Figura 1.3-73. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 06_Renasterii_N
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Figura 1.3-74. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 06_Stanjenel-E_E
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Figura 1.3-75. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 06_Stanjenel-E-V
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Figura 1.3-77. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 06_Stanjenel-V_V
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Figura 1.3-78. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 07_Lalelelor_N
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Figura 1.3-79. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 07_Lalelelor_S
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Figura 1.3-80. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 07_Pastorului_V
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Figura 1.3-81. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 07_Pastorului_E
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Figura 1.3-82. Disfributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 08_Felix_S
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Figura 1.3-83. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 08_Sighiscara-E_V
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Figura 1.3-84. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 08_Sighiscara-V_V
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Figura 1.3-85. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 08_Sighiscara-V_E
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Figura 1.3-86. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Dreptatii-E_E
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Figura 1.3-87. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Dreptatii-E_V
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Figura 1.3-88. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Dreptatii-V_E
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Figura 1.3-89. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Dreptatii-V_V
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Figura 1.3-90. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Renasterii_S
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Figura 1.3-91. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 09_Renasterii_N
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07.00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- i3:00- 14.00- 15:06- 16:00- 17:00- 18.00- 15:00- 20:00 -
08:.00 0900 10:00 11:00 12:00 13:00 1400 1500 16060 17:00 18:00 1900 20:00 21:00

W Car

07:00- 08:00- 09:.60- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 1500- 16:00- 17:00- 1800- 12:00- 20:.00-
08:.00 0900 10:00 1100 1200 13:00 1400 1500 1600 1i7:00 18:.00 1900 20:00 21:00

mHGY mLGY = Bike

Figura 1.3-83. Distributia orara a fluxurilor de vehicule pe directia 10_Voinicilor_V
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